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INTRODUCAO

O autoridvel VOLESWAGEN que, em alemao significa “carro po-
pular”, foi projetado em 1933 pelo Dr. Porsche gque emprestou seu nome
u éste notdvel carro esportivo e com o qual o Volkgwagen muito se pa-
reve ent suds caraeteristicas mecdnicas, e teve mua fabricagdo em série
inictada em 1939, em Wolfsburg, Alemanha.

Com o adeénto da I Grande Guerra, a fdbrica dedicou-se a Jabri-
cagdo de pecas para motores de avides, motores e veioulos para uso mi-
litar. destingdos em grande parte para o “Afrika Korps”, em virtude de
sias caracteristicas de economia ¢ por possuir motor refrigerado a ar,
fideal porg campanha: no deserto.

Finda a guerra, a fdbrica foi reorganizada e pouco depois ja fabri-
cava vefculos pare wso inferno ¢ também para exporfagdo.

Com a cresconte aceifagdo e procura désses vefculos em suas duas
versaes, sedan 2 utilitdrios, construiram-se linhas de montagem em di-
versas paises, inclusive no Brasil, e com o programa da implantagdo da
indiistria automobilistics em nogso pais orientada pelo GEIA (Gripo
Ezeccuiivo para a Indistria Awromobilistica), procedeu-se a nactonali-
suedo progressiva des componentes désses veicnlos, que, alualmente,
podem ser considerades cem por cento nacionais,

Deide o inicio de sui fabricag@o até oz dias atuacls, contam-s2 aos
milkares oz aperfeicoamentos infroduridos no VW, nde s0 com a finali-
dade de melhorar suas caracteristions mecdnicas, como também no gue
1e refers ao conforto ¢ embelezamento, embora permanegam a5 linhas
undamentais, e #sse aperfeigoamento continuard, pelo que a fabrica se
reseron o direito de introduzir modificagdes mesmo neos veiculog em.
produgdo.

Exte tivro, gue foi escrito com gulorizacdo da VOLESWAGEN DO
BRASIL §/4, desting-s¢, principalmente, aos proprietdrios dos verculos
VW, zejom amadores ou profissiomais, emborg contenha também infor-
mes ¢ consideracoes de ordem técnica wtil ovs moecgnicos que lidam com
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€sses vefculos, para os quais, no entanto, o Jabrice mantém curgog de
aprendizagem e operfelgoamento, que sdio essemeiais,

A tim de apresentarmos um trabalho o mais perfeito possivel, antes
de ser pubticado, &ste livro foi encaminhado a fubrica pora apreciapio,
sendo apravado por seu Departamento de Assisiéncia Téonica N&o 55 no
gue se refere 4o texto, como as Hustracdes » suas logeéndas,

Seguimos nesta obra 0 mesmo rofeiro didatico qie impriminoes aog
ness0s trabalhos anteriores sobre manutencdo ¢ mecinica de veirulos
automaotores: deserigdo desalhada do funcionamento, principios bdsicos
de manutencdo e, finalmente, desorigdo de peguenos e grandes reparos.
Embera fagamos aqui a descripdo de Ervigos meednicos de grande
monta, asvim o fozemos mais por dustragdo ¢ para lembrar o mecanicos
especializados certos detalhes que podem ser esquecidos, mas ndo avon-
selhamos € mesmo condenamos que servicos de tul ordem. sejam realiza-
dog pelo proprietdrio, sem cophecimentos técnicos suficientes e sem Jer-
ramentas apropriadas indispenszdveis, Trabolhos mecdnicos que impli-
quem em desmontagem de motor, da carcoge da fransmlssdo ¢ outros
dessa ordem depem ser feitos no Revendedor VW, lsvando-se em domia,
principalmente, que taiy servicos quase nunca s¢ fornam necesidrio; e
guando o sio, depois de muitos anor de yso, devem 207 bem executados

No entanto, ng descrigio do funcionamento e das pequenos servicos
de manuténgdo que podem ser realizados pelo proprietdrio, descemos
aos mimimos detalhes, e assim procedemos fembém em relacdo aos repn-
ros eventuais de emergéncia, embora Tejam potco comuns, pois o VW
se caracleriza pelo funcionamento uniforme ¢ Hore de enguipos.

Com excessdo das flustracdes no [ e no 6-D, que 3do desenbos do
auior, todas az demais foram extraldas dos manuais de sErvico o de
pegas doo véicuios Voskswagen ,

O autor
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O MOTOR

Frincipio bazico de funcionements. — Em (0805 o5 tipos de moidres
de combustdo interna, como € o caso do motor & gasoling, & férea ohtida
no eixo de saida & proveniente da combustio de uma mistura de ar e
vapdres de certos hidrocarbonetos na parle superior de um cilindro

ADMISSAD comEREssSAD EXPLOGAD BESCARGA

Fig. 1 — As 4 fasea do cicla & 4 tempos

denominada “cAmara de combustas”, que possul uma parede movel
constituida pela eabeca de um émbolo queé se desloca dentro déste cl-
lindro. A combistio ¢ uma Teacio guimica entre certos elémentos do
combustivel e o oxigénip do ar, provocada por uma centelha elétrica e
da qual results grande aumento de pressio dentro do cilindro, suficlen-
te para forgar o émbolo com grande impulso afastando-se da cimara de
combustiio. O émbolo é ligado a um efxo por meio d¢ uma hasie (biels),
constituindo uma manivels, de modo que o movimento de vai-e-vem re-
tilineo dpo émboly no cilindro se transforma em movimentg de rotagio
na arvore da manivela

Naturalmente, devido a forma da manivela, so atingir o émbolo
o ponto mals afastado da camiura de combustdo (ponto morto inferlor),
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seu movimento se inverte e dle comega & sublr, pelo que o movimento
de vai-e-vem 3¢ transforma em movimento rotativo na drvore.

Os principals siementos do combustivel silo o carbono e o hidrogé-
plo; o enxdfre & um elemento comburente, mas existente em pouca
quantidade ¢ indesejivel. O nitrogenio, sendo um pas inérté, néo toma
parte ativa do proceasn de combustio.

Waturalmente, & forga obtida, entre varlos fatGres, depende direta-
mente da quentidade de combustivel queimada, ¢ como niEn é convenisn-
te & construcio de um motor dé um 6 cilindro com grandes dimensaes,
as motores se constituem de vérios cllindras grupados de diferenles ma-
neiras, mas tendo seus mbplos ligades 8 uma s6 manivela com varios
bragos, colocados s dngulos determinados. Ao cenjunto de manivelas
se denomina “drvore de manivelos'.

Parg se conseguir um funcionamento automitico e continuo do
motor, além das pegas moveis essenciais, necessita-se ainda dos seguin-
tes dispositivos:

1) — Um meio de se provocar a combustio da mistura arcombus-
tivel, — Isso se consegue por melo de uma faisea elétrica produzida por
um stmples- dispositive muito conhecldo, a “vela de ignigio”. Ao con-
junto de GrgAos destinados & produgdo das centelhas se denomina "sis-

temo de ignigaa’.

2) — Fornecimento de certa quantidade de ar e gasolina — O for-
necimento de ar ao cilindro niio depende de fonts externd, |4 que se
realiza pela aglo do préprio #mbolo, que funefonia com uma bomba as-
pirante, ao descer dentro do cllindro, sugando o ar atmosférico atraves
de uma abertura vontrolada por uma vélvula chamada “vélvule de
admissao’. A dosagem du gasolina se fuz no carburador, durante a pas-
sagem da corrente de sr por seu interior. O carburador pertonce ao
cenjunto de drgios que se chama “sistema de alimentagio™.

3) — Expulsio dos gages queimados. — Essa operagio se redlizn
por acio do proprio émbolo, que, ao subir, expulsa os gazes queimados
através de uma abertura chamada “valvulo de escopamento”,

4) — Lubrificacio. — As superficies de atrito das partes moveis
do motor suportam grandes pressoes e ficariam danificadas em minutos
&# niio s& prouvésse um mélo de redusir a0 minimo ésse atrito; lsso se
eonssgue com & lubrificaclo, a cargo do “sistema de lubrificopac’™.

5) — Arrefecimento. — Infelizmente, nos motores térmiees, cdren
de 2/3 do celor liberado na combusiao néo sio aproveitados e devem
ser dissipados. Isso estd a cargo do sistema de arrefeciments ou de re-
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frigerogde, 1o caso do Volkswagen conseguido simplesmente por uma
corrente de ar forcada sibre as partes externas do molor,

Ciclo o 4 tempos. — Assim se denoming o conjunto de fases de trans-
formagdes que se yerificam no cilindro e estio llustradas pela figl.
Como sio precisas 4 fases para que s consiga um impulso motor, corres-
pondendo & duss voltas da mantvels chamou-se a éste ciclo de ciclo o 4
tempos & nble g2 basein o funclonamento da maioria dos motores a gaso-
Tine. HA também o clelo a 2 tempos, em que se consegue, par melo de
artificics, um témpo molor para cada volta da manivela

O motor Yolkswogen, — O motor dos veiculos Volkswagen se locall-
A pA parte traseira, € constituido de 4 cilindros horizontals opostos 2
a 2, de ciclo:a 4 tempos, valvulis ns cabegn, refrigérado & ar por ven-
toinha. E de construgio simples e robusta, leve e de fiell reparaghio.
Possul oF mesmos sistemns suxiliares que o5 motores convencionais.

A firvore de manivelas é de aco forjado, se localiza entre as duas
metades da carcaca do motor e repousa sbbre 4 mancais foresdos de
casquilbios de metal anti-fricgao do tipo substituivel

A @rvore de comando de valvulos também se localiza ontre as duas
mistades da carcaca, abaixo ds Arvore de manivelas e repousa stbre 3
mancais. A drvore de comando de wilvalas possuia 4 cames, of guals
comandam as valvules por melo de tuchos, varetas dos balancing e
balancing,

A descrigio do funcionamento dos diversos sistemas, assim como
sua conservagao ¢ reparos eventuals esti detalhada nes capitulos que
8¢ seguem.
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Fig. 2-A — Corle do muolor por um plann
vertbenl paralelo o Arvore de manivelas
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Flg. 1-A — Corie do molor (T um jilama veriledl paralelo aos ¢Hindros
(Moter 1 200" — 36 HF)

1 — Filtrp de: ar

4 — Carhurador |

3 — Boblua de ignigaa

1 — Madiador de oleo

& — Carenen da venininha

il — IMstribuldor

= — Coletor de admizdio

B — Tulo de pre-agquecinientio

f§ — Bomba de gasolina

1 — Interruplor da luz de dvisd
da pressdo do eleo

il — Arvore de manivelas

1* — Arvare de comando

13 — Dinam

14 — ¥alanle do molor

15 — Bomba de dleo

16 — Filiro de dlen

17 — Venloinha .

18 — Tubs d& abasiecimento de alew

19 — Riela

# — Embmlo
# — Cllindro
22 — Vela

3 — yilvala
23 — Cabegote
3t — Balancin
25 — Tucho

17 — Chmica de aguecimenio doar
24 — Tuho de aguecimonio
24 — Pajio de escoamanto de Gleo

Fig. 3:A — Corte dn malor “| 206 por wm plans verdeal pacilélo abs n!._lindm-.c.
0% mobares =1 800" g =1 007 sio semicihanies; diferem apenas nos dismetroes
dos cilindros & em peqarnos ouiros detalhes
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Fig. 4-A — Corle do malor por um plang
vertical paraleln a Afvore de manivelis

1 — Carburadaor

% — (arcaca da ventoinha

1 — Baling de legnlcao

4 — Radiador de Hleo

5 — Bomha de gasoling

E — Dlstribuidoer

1 — Interruptor da lux @& avisa

da pressio do aleo

# — Emhils

- Filvula

1§ — Balancim

11 — Arvore de manivelan

2 — Arvore de comando

13 — Ventoinha

14 — Tubo de abastectmmnta de olos
15 — Cpleter de admissio

16 — Tubo de pre-aguecimento

17 — Cilindro

I8 — ¥eln

1% — Bieln

2 — Cabegote

1 — Haste da tuiho

it — Tuchn

23— Chmura de agoedi pento do ar
24 — Bujio de escoamnnin de oleo
25 — Volanie de molar
% — DHnamo

B = Ramha de dlen
28 — Filtro do bomba de nleo
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Como vimos, 0 molor do Volkswagen ¢ refrigerado & ar, siSlema
simples, eficiente e econdmico, que Hvea o motor de muitos quiles de
péso, melhorando assim o fator “péso-poténcia”, e eliminando os en.
puicos ¢ culdados & que esta sujeito o sistemy convenclonsl.

Parte do calor nio aproveltado ¢ climinads com os gazes de esoh-
pamento & outrn parte ¢ dissipada pelo arcabougo metdlico do motar,
principalmente através das paredes dos cllindros e dos cabegotes. que
séo providas externamente de aletas, cuja finalidade é aumentar g su-
perficie de irradiaciio. Os cilindros £ cabegotes sio envolvidos por chapas
de fdlha denominadas “eamisas de ar”, que eanalizam a cotrente de ar
forcada pela ventolnha para as partes mals aguecidas do motor. A
ventoinha ¢ montada no eixo do indusido do dinamo e se aloia em uma
carcacn, dentro da qual zé encontra também o radindor de dleo do sis-
tema de lubrificacio de molor. Também a carcaca da ventloinha & pro-
vida internamente de pequenas chapas deflectoras da corrente de ar

Cuidados com o sistemo, — A Unica atenciio requerida pelo sistema
¢ o ajuste eventual da tenso da corréla do dinamo, em cujo eixo se
encontra montads a ventoinha. Buse gjuste se faz desmontando-se a
metade externa da polia com a chave propria que vem com o estdjo de
ferramentas e acrescentando-ze oy relirando-se as srruelas de ajuste
entre as duas metades da polin. A metade intema da polia possul um
entathe, que serve para ¥ firmar o mesma com uma chave de fenda como
mostra a fig. 2-B. O ajuste esti perfeito quando existe uma deflexso
de 2 em entre o ponto médio da corréia entre as duas polias, como se vé
na fig. ¢B. Esta figura também indica as posiciies correta e incorretas
da corréin, Se s= deseja aumentar a tensio, o que & mais comum, retl-
ram-se as arruelns necessirias entre as doas metades da polla. Se se
desejn diminulr a tensfo, scresce-se o numero sdequado de arruslas.
As arruelas de sjuste ficam guardadas ne metade externa da polia,
como mostn a fig. 3-B.

A correla e o leito das pollas devem se conservar limpos, teentos de
qualqudr traco de dleo ou de graxn.
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Fig. 1-K — Partes constituintes do sistema dn arrefecimento (“1 100"

1 — Carcaca da ventolnhs 16 — PFarafuso sextavade

3 — Amrueln 17 — Chapz defleglora

i — Parafuso 18 — Cendulor de ar guenie

4 — Ventolnhy 18 — Vilvala regnladora do agueci-
5 — Junghns da ventoinha B0 — Paralusn

21 — Chapa de coberiura dlaniekrs
22 — Arruela de pressio

6 — Arruela de enchito
T — Arrocls espacadora

8 — Arruria 21 — Prarafuso

4 — Porea especial da venloinhn 2y — Chapa deé coberiura trassira
10 — Tampa da carcvago 25 — Armutla

11 — Junta de relicco do (umpa i — Parafuso _

12 — Paraluse sextavudy 27 — Chapit de eoberiura inferior da

13 — Arruela
14 — Comiss de ar dos ellindrasy

polia
20 — Chapa de cobertura da bomba de
15 — Arruels de pressin gFasolina
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Fig, 2-B — Prende=tie a polia oom ums Fig. 1-B — Losallzacio dos arruvlas de
thave de fendd apolida no en- ajusie da correia.
lalhe daz metade intzrna.

Desmontagem do sistema de arrefecimente. — A desmontagem eom-
plets do sistema de arrefeclmento §6 & possivel com a retirada do motor.
Como n@o ha pegas movels que se desglistem, quase nunca essa des-
montagem s¢ lorpa necessaria € 50 se justifica na desmontagem do
motor ou no ¢aso de retirada do radiador de éleo, que implica tio sb-
mente na retirada da carcaga da ventoinha,

A desmontagem do sistema esta descrita na parte que trata da des-
montagem do motor.

ERRADOD CERTOD ERRADO

Fig. 4-B — Na flgura & ssquerdn. vemos, d¢ forma exsgerada, o ponle siile deve
haver uma deflexds de cirea de 2 em. Vemeos também as posicdes corrota
e incorretas da correla;

s

“LAREE, O mater "0 ALY, slFm desses olemenlos, possal nma tomada de ar,

Fig. 6:B — Pecas constiiuintes do skitema de arrefeciments dos molores “1 36" e
gue o ve em detulhe no guades seimo; & esqoecdn,
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO

O motor do VW & Jubrificado por um sistems a pressio forcada,
que envia o oleo lubriticante depositado no carter, por melo de uma
bamba, aok mancals prineipats, mancais das bielas, mancals da arvore
fe comanto, engrenagens da distribuigho e ‘a0 mécanismo das vAlvaiag:
Os émbolos e cilindros sdo lubrificados por respingos.

A bomba, do tipo de engrenagens, é acjonada dirétamente pela &r-
vore de comando, em cuja extremidade se encaixa oeixo da engrénagem
impulisore da bomba, (Fig. 1-C) e se situa no meio do earter, atraz da
polia da drvore de maniyelas.

‘O dles & sugado do carter através de um filtro de tela que se vé de:
falhidamente na fig, 1-C e enviado #os diversos orgios a serem Hibri-
ficados por canalizaches e perfuracdes existentes na propria arvore de
manivelas. Antes de penttrar na réde de distribulcio, no entanto, o
Gieo atravessa um radiador de dleo do tipo de serpentina, que se situn
na parte superior da carcach, envolvido pela carcaca ds ventainha. No
radiador, o dleo perde cérea de 20°C de temperatura, cooperando, por-
tanto, para manter as partes internas a temperatura ideal de trabaiho.

A pressio no sistema, quando em funcionamento, é indicada por
uma Juz de aviso verde no painel de instrumentos. Quando se liga a
ignigho, a lue se acende. Tio logo o motor comeee a funcionar e s¢ forme
press3o no sistema, a Juz se apaga, Se a luz se acender eventualmente
€ por instantes com o motor em marcha-lenta, nio ocorre anormatids-
de. No entanto, se a luz permanecer acesa correndo o carro a velocl-
dade normal, ¢ indicio de pressio muito baixa ou nula, denunciando
defeito no sistema. Verifica-se o nivel de dleo e s¢ comprova se ocorTem
vazamentos externos intensos. S1 8sses pontos estiverem em ordem,
entdo o defeito & da bomba ou rompimento de uma canalizacio, o que
raramente pode acomtecer. A vilvila de seguranga @ ComMpensacio
também pode ser suspeita. Em qualquer caso, o vefculo deve ser rebo-
cado; 0 motor nfo deve funcionar,

A bomba pode ser facilmente retirada bastando que se retire =
chapa traseira do motor e & polin da drvore de manivelas. Retiram-se
0s 4 parafusos que prendem a tampa e retira-se a bomba com a ferra-
menta VW 201, Na parte referente a2 montagem do motor especificamos
oz trabalhog na bomba.
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Fig. 1-0 — O sistema de lubrificacio desmontado,

I — Curgn da bothba de dleo

L — Junla vedidera di bomba de oleo

3 — Engrenigem impulsora da bomba
de olen

1 — Epgrenagem fivre da bomba de
talea

5 - Eixo da engrenagem livee

6~ Junts da tompa da bomba de oledo

¥ = Tampa da bomba de oleo

§ — Filirp da bomba de aleo

f — Tumpa da peneim

I — Junth da tampa do peneica

n Bujio de rsevamenio

12 — Anel de virducie

17— Anel magneliea da peneira (ndn
o no Mrasil)

14 — Embolo dn wilvels de segurance
e compEnairao

15 — Mola da valvoia de segoranga €
CHmpeniicie

I — Mo da valvula

iT - Annl de vedagio .

1% - Toba de almsletiments de olea

12 — Parafuse cilindrico

20 — Arresla de presian

21 — Anel de vedacio do {ubo'de alvis.
teelmenlo

22— Tampa do who de abastenimenlo

23 — Junta du lampa de abasteciments

2% — Anel de hdrrarhe do fodo de
whastncimentn

5 Varela medidors de nivel de dlea

M — Tuobip puin &) varets de nivel

31 — Radiador de reirigeracio do ooy

28 — Junta dn rafdbader de oles {bor-
ranha)

b} Arruila de pressao

10 — Porea sexiavada



Valvulo de seguronga ¢ compensagdo, — Naturalments, a pressip ge-
rada na bomba é proporcional a velocidade de rotaciio do motor, e como
niio NIETESEAM B0 MESMO Dressoes muito altss, o sistema & provido de
uma valvula denominada de “segurangg e ¢ompensagin’, que mantém
a pressio no sistema dentro dos limites convenientes. A valvula, que
se¢ v detalhada na fig. 1-C, € constituida simplesmente por um émbolo
¢ uma mola calibrada. mantidas por um bujio externo. O émibolo se des-
Joca dentro do cilindro intercalado na passagem do 6leo e provido de 4
fures; o émbolo, deslocando-se dentro do cilindro de acdrdo com a pres-
&, cobire ou descobre ésses furos por onde flul o dleo, desviando o dleo
quendo & pressfio se torne excessiva.

Quando se d& & partlda, com o motor frio, o 6leo & mais denso ¢ a
pressio € maior; neste caso, o émbolo & comprimido e o dleo é encami-
nhado diretaomente aos pontos & lubrificar, sendo o excesss desviado
para o carter.

Com o motor a temperatura média, mas inferior & normal de tra-
Balho, o Gled ¢ encaminhado diretamente aos pontos & lubrificar e uma
pequenn parte atravessa o radindor de dlen,

Com o motor & femperatura normal de trabalho, o dleo s6 chege
805 pontos & hubrificar depois de atravessar o radiador de 6leo.

ESPECIFICACOES

Pressio em marcha-lenta: 0,5 atm no minimo.

Pressio & 2,500 RPM: 2 atm (todos os motores a parlir de 1954)
Comprimenlo da mols da valvula: 52/55 mm sem carga.

Com carga de 1.2 kg (no lugar): 38,5 mm.

Folga axisl entre as engrenagens & a CArcagd, com as juntas no
lugar, mas sem apérto Inicial: 0,066 a 0,183 mm (0,20 mm £ a
toleriingin}.

Folga axial entre ag engrenagens e & CArchga, sem as juntas:
0,10 mm,

Folga entre os dentes das engrenagens: 0,03 & 0,08 mm.

SISTEMA DE IGNICAO

O sizslema de ignicn é do tipd convencional por bateria, consiituido
pela bateria, a bobina (1, fig. 1-D) o distribuidor, {5, {i§. 1-D), cabos e
fios de ligecio. A bolina € préss a carcaga da ventoinha, ém local bem
acessivel, No distribuldor se localizam o platinados, (15, fig. 2-D), o
condensador (46, fig. 2-D), o mecanismo do avango centrifuge (8,
fig. 2-D), embaixo da placa, e o excéntrico (10, fig. 2-D), com o rotor,
(18, fig. 2-D) encalxado na ponta. A drvore do distribuidor é aclonada
pela grvore de comando por melo de um sem-fim na Arvore de comando
de valvalas ¢ uma enprenagen na arvore do distriboidor. A drvore do
distribuldor também acionn a bomba de gasolina (figs. 2-E ¢ 5-E)

O rolor ¢ provido de uma lamina em siia parte superior, a qual faz
contacto com uma eschva de carvao (11, fig. 2-D) présa a parte central
da tamps; na periferia da tampa se encontram os encaixes para o5 cabos
das velas, cada eéncalxe tem um terminal na parte interna da tampa,
de mpdo que o rotor, gitando, faz o papel de uma ponte rotativa, ligan-
do a eschva de carvio, que recebe a corrente da bobina, sucessivamente
a cafda terminal dos cabos das velas

Dos platinados, um ¢ movel, (martelo) e outro, fixo (bigorna). O
mivel ¢ aclonado pelo excéntrico, que possui 4 cames ou ressaltis, de
modao que, a0 girar ¢ excéntrieo, éle liga e desliga os platinados 4 vézes,
tm uma volta.

04 distribuidores do sedan ¢ do Karmann Ghia até 1966 possusm
avangos centrifugo e a vacuo. J& o distribuidor da Kombi 1 200", (ate
1966) possul somente o avango centrifiigo, Os distribuldores dos mo
tores “1 300", "1 500", “1 800" e 1 800" plano tém apenas avango &
vaguo.

Relembremos o prineipio de funcionamento do sistema, para poste-
rior compreensio dos servigos de manutencio e reparos a que estd
sujeito.

A bobing tem por funcioaumentar g voltagem da corrente da bai-
terin, gue é de 6 voltes, para cérea de 15.000 voltes a fim de que possa
s¢ produrir a contélha na vole. A centdlha é a passagom da corronte
enire dois pontos separndos por um meio gas0s0, no caso a mistura ar-
gesolina. Mas para que isso ocorra é precizo gue n vollagem da corren-
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Fig. 1.0 — Elrmentos do sistema de lgnicio

1 — Motiom de ignicio
2 — Coifa de horcscha
3 — Armucla
4 — Parufuso sextavaldn
5 — Dintribmidor
i —Tampa do disteibildor
T — Mola-grampa dn peso
ventrifugo
¥— Mixg do distribuidaer
5 — Arvore do distribni-
dar
i — Esrentriea
11 — Eacdva de carvin com
muola
12 — Heaplradours doe dis-
teibididor
13 — Hotar
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AT — Armely espacadors
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Suporto de lisacan do
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2 — Parsfuso sextavado

27 =— Arrurls

28 — Arruela

28 Junia

3N — Junta do veducdn

31— Presfihn «fa tampy

3t — Suportc di F?.ﬂ'itl.;

33— Arrucln de pressin

4V — Parafasn rie fenda
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T — Arruela de pressin

17 — Paralusn de Tenda

38— Arruela

38 — Parafuso sextavado
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Fig. D — O distribuidor lotelramenie desmontade (sedun 36 HP)

A6 — Arrurls I — Cabo sccundario $ — Saporte dos  cabos

41 — Hochy de pressio du bobina an distrl. dax velas
Soaie, me e s
do avanes a viewo 30 — Terminal do cabo da volas (untigo)

44 — Parafowo exconirico vela

57 — Purafoso de fenda
46 — Mola de reiengin

A o el B — Colfs do eabe da vela 58 — th:;-n da fgnigio ¢
— " 4 = partida

T Vel 52 — Tormada do cabo 43 ., Zone

48 — Cabo primirio da bo- veln G0 — Parafuse cilindrico
bins ao distribuidor 53 — Colfs de borracha 61 — Chaves de ignigao
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B — Tampa do distrivmidor
T — Mals grampa da peEn

b———— i
cetitrilugn
B — Méea di disiribuldar
o 8 — Arvore do distribuldos
qﬁ I — Exciéntrico
2] - I1 — Esoova de eqrviin com mala
a .1!"":_‘-;-\ 12 — Hespiradviuro do distriboldor
13— Rotor
; t“;;rd!_ _| H— :ﬂ::;::ﬁn:a dus platinudos
—:J = = — .
1.8 1 ‘ﬁﬁ;,':_;_f:i_ e !. ih 15 — Arruely
ot i B __I 1§ — Platinados
- g 1T — Mols do pso centrifign
2 st 18 — Disce proivior
L= 19 — Arrurla de presida
L. Pﬁ —_— 2 — Pino fixader do acoplimento
: : r_g_,_.. I — Acoplamento
¥, v\ |—— 1 T — Arroela espacadira
T AN 26-27 — Arruelas
¥ —— 0N - __‘ 28 — Junts
& —— g = |‘1."'"£'I"-‘ 2 -4 30 — Presilha da lampn
&4 3 o3 '-I"."“-":'- -..-f J -} Eﬂ'ﬂdﬁt" da Fl'fﬂlrla
¥—_— £ rat 32 - Arrucls Je pressio
W - 4 :i i 9 8 — Paraluso de fenda
a d_ 3 — Arruela
9 c o 5 — Parsfiso sexbavails
% gfg/, é. - -; 6 — Arrnely
2 7 s ¥ 37— Arrueld de pressio
EA — A5 — Poren soxfaviila

36 — Condensador
-1 # — Tarafuso de fenda
il — Arruein de pressio

Fig. 3D — Distribuidor da Rombi "1 200~ — 36 HP, inleiramenié deésmuntade.

UR demajy elementos do sistema de Ignigio d3 Kombi 55
inidos na fie, 1-D, sxeepln _ noEs MEnes  mo—
“1 200" nia possai. Mo an que Se refere ae avango 2 vacns gue & Kombi

Fig 4-10 — Distribnidor usade nos matores 1 3007, “1 500%, “1 600" ¢ “1 6007 do
tipn. plann (YVariantl, Nesse {ipo nfio se encantrn o avanco centrifugo, mas
1Eiy Womefile o avanes a vieuo.

1 — Bubina de ignigig:. @ — Coifa de borracha, 3 — Afruela. 4 — Paorafuse.

5 — [DHstribuidor, 6 — Tampa do distnibuder. 18 — Arvore do distribeidor. 13 —
Esciovan com mols, 14 — Respiro do distribuidor. 16 — Rofar do distribuidor.
18 — Base cam platingdoes. 20 — Jibgo de platinados. 21 — Parafose galvanizdo.
22 Arruels dentada. 23 — Arruely. 20 — Arroels de compensagan, 25 — Arroeia
de segurangn. 27 — Mola para 4 base, 28 — DPisco vedador. 29 — Anel de¢ pressio
para o acuplamento, 30 — Pino lixador do acoplamento, 31 — Acoplamente. 32 —
Arruela spdcadora. 33 — Suporie fixador do distribuidor, 34 — Parafuse sexta-
vado. 35 — Porca sextiavada. 3§ — Arruela de compensapzd. 17 — Arruela de
rompensagio, 3% — Arrnela de compensagio. 41 — Anel de vedacan, 43 — FPresilha
da tampa. 47 — Corpo ¢ haste do avango & vacud, 48 — Arroels de pressde. 46 —
Parafaso clliindrico, 55 — Condeosador. 50 — Farafuse cilindrice. 57 — Arruels
dé pressio, 31 — Porcs sextavada.



te seja muito elevada, motivo da necessidade da bobina, 2 qual funcisna
em combinagio com os pintinades ¢ o condensador.

A bobina se constitui de 2 enrolamentos feitos cm tarno de um nii-
cles de ferro dove Inminado: o enmolamenta nrimdrio s compoe de algu-
mas esplras (e flo de cobre de grosso calibre; o outro, secunddrio, ¢
constituldo de mithares de esplras de fio de pequeno calibre: uma das
extremidades do primario ¢ ligada a bateria, pussando antos pela chave
de lgnicéo ¢ a putra ao platinado mével; como a platinado fixo é ligadn
a “mezza’, ou se]a, o0 retorno da corrente, quando os platinados estdo
ligados, flul uma corrente através o enrolamento primario; em virtude
de uma propriedade elétro-magnétiva, eria-se um campo magnético na
bobina; quando os platinados = separam, também em conseqiiénela de
outra propriedade elétro-magnética, o campy magnética soire um corte

ALSLUL A ER

Flg. -0 — O divirinnidor sem &
tampa. 0 lipe ilostrade oo
€ dos mals roctntes. s dis-
tribuldores muis  modernos
exiin  Husieados pelssn Tigs
1.3 3 e d)

LY o]
& WALLS
——

¢ B | —— L AN
PANAFULDY BF WAz le  OfeunEriiaDod
Fig. -0 — Ordem de sxnlosio

I-1.3.2,

A erla mdice o sen- o
tide de sutayao do rotor, Q

biuses e crin-se entdo oo enrolamento secundirio, que possul mithares
de spiray, uma corrente chamada “induzida”, de voltagem sobrémodo
eltvida. £ essp cocrente que intercssa para 8 produciéo das centelhas
na vela & por iss0 o secundaro tem uma extremidade ligada so polo
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negativo do primério por meto de ligagio interna e a outra v ter no
centro da tampa ¢ & limina do rotor, © rotor, girando, leva a corrente
a cadi umn das volos em sed devido tempo. Chegando a cabeca do vela
a cormente percorre o terminal central ¢ ao chegar a ponta désts, &

" dentro da cAmara de combustdo, salta para 2 ponta do outro terminal,

ligado & massa; o tulro borme da bateriz também esté ligado a estrutura
do carro, de modo gue assim se fax o vetdrmno da corrente. O rotor, como
vimeos, girando junto com o excéntrico, que atua sobre os platinados,
faz o papel de verdadelrn ponte rotativa, de modo que quando os pla-
tinados s& separam e 8 corrente se forma, o rotor ja se encontra apon-
tado para o terminal do cabo da vela.

O condensador, lgado em paralelo com of platinados, absorve
grunde parte do centelhamento que s¢ produz entre o platinados, evi-
1ando sun queima ¢ proporciona queda mais abrupta do campo magné-
tico, methorando as¢im a aglio da bobina.

As explospes se sucedem a um tempo determinado e segundo ums
seqliéncia que s¢ denominp “ordem de explosio”, que estd detathads
pela figura 6-D, que mostri 0 sentido de rotagao do distribuidor e &
numeracho dog ellindros

Avango centrifuge. — Esse mecanismo, que-se situa sob a placa do
distribuidor, faz & ligacso entre 0 conjunto do excéntrico e rolor (parte
superior: do eixe) com a arvore propriamente dita e tem como fungio
adtantar ou atrasar & centélha, em virtude do seguinte motive: quando
o motor funciona & baixa velocidade, & centélba se produz quando o
imbalo estda no ponto morto alto, ou ligeliramente antes, de modo que,
quando se realiza & queima total da misturn, o &mbolo j4 se deslocou o
suficiente para receber o impacto do aumento de pressfio que o forca
pars baixo, sem que ocorram contra-golpes, ou sefa. sem que o manivela
seis obrigada a volver em sentido contrario; no entanto, s¢ a velpeidade
aumenta e a centelha continuasse se produzindo no mesmo lempo,
quando & mistura se queimasse por compieto, o émbolo j& teria deecido
muito em seu deslocamento para baixo e o forca expansiva dos gases
serin desperdigada em grande parte, Para se evitar essa perda, empre-
pa-se fsse dispositivo baseado na forca centrifuga, que adlanta 4 centé-
Ihi a proporciio que aumenta a velocidade do motor. O adisntamento
e atraso se a veélocidade aumenta ou diminui é automitico ¢ Indepen-
dente da acao do motorista.

Avango o vocwo — Esse dispositivo (35, flg. 2-D e fig, D) tem
a seguinte finalidade: quande o motor funclons & velocidades médias,
tendo g borbolets parciaimente aberta, cria-se uma depressfio abaixo da
barboléta; a guantidade de mistura que penetra nos cilindros é menoy
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€ queéima com mais lentiddo, pelo que deve haver um evango adiclonal,
subreposto ao avanco centrifugo o qual varia somente em reiagio a ve-
lovidade, Bsse avango se consegue com um dispositivo comandado pela
propria depressfio do cano de admissio ¢ se constitui de uma cdmara
dividida so melo por um diafregma; uma das partes estd em comunicp-
g0 com o colétor de admissdio, de moddo que quando a depressao aumenta
o diaflragma é atraido, levando consigo ums huste, que, por sua vez, atun
s0bre a plnca do distribuidor, alterando a posicio dos platinados e
modo a adiantar a centelha. O avango a vicuo se v claramente na
tig. 2-D.

Manutengdo do sistemn de ignigdo. — Para que 52 produzp ums cen-
télha =uficienlemente forte nas velas ¢ preziso que nfio 5¢ Acrescam re-
sisténcias no clireults, nem ocorram fugas de corrente. Necessario
também #e tornp que gs céntelhas so produzaim no devido tempo, isto
&, que o molor esiefa no “panto certo de inflamacdo". Para (al, o sistema
fequer poucos culdados

Fig. -0 — Aberiura entre o
pletrodos da vela, medida
com o calibre de lAming. A
[nlga (a), deve ser de A6
# B mm para o motores
afe 1966 {71 200") & de 0.3
3 0E mm pzra oF molores
AT TLE0NT, TER0NT e
=1 00" plang,

TIPOS DE YELAS

SEDAN E KARMANN GHIA:
Beveh W 125 T4
WItsi T
NGK 5H.
Champlan L-85

KOMnii:

Bosch W' 175 T1,
Wais T
Champion L-%5
NGE 5.8

Fios e cabes. — Conservar lddas as ligaches du sistema limpas e de-
vidamente apertadas. Em caso de substitulcio de fios, ésses devem
48 soldados aos terminals € nio amurrados simplesmonts. Os [los ¢
cabos devem se conserver em bom estado e devidaments tsolsdos. Os
cibus das velus em mau estado permitem “eflivios” de corrente que di-
minuem a intensidade das faiscas.

Velos. — A intervalos de 4 a 5000 quilimetros ou com mais fre
qudncia se o estado do motor niio for muito satisfatério, as velss devermn

J0

Fig. -1 — A colfn de barra-
cha do cabo da vely deve
ser bem colocdda em sen
enemine.

ser retirndns para limpeza & callbragem da abertura entre os eletrddos.
Bempre que possivel, a Umpera deve ser felta com |ato de arele, pro-
cesso que relira eficientemente tdus as enerustacbes. O oslado do
“pariz'' da veln & um espelho fiel do funcionamento do motor no gue
sz refere ao cstado da cimars de compressio e queima da mistura,

Ume coloracio castanho-camurca ou levémente aclnzentads indlea
bos carburacio € boa Ignigdo — condigies nurmals de {funclonaments,

J& se os depdisites siio negros e duros, @ hi presenca de Oleo no
nariz da vela € indiclo de que ha passagem de dleo para as cAmaras de
ecombustio, provavelmente devido ao aumento da folga entre os anéis de
stgmento ¢ as paredes dos cllindros, ou através das gulas das valvulas,
© que & pouco comum. Uma medida da compressio dos cilindros reve-
lard valor menor que o Umite minimo de tolerincia, que & de 4.5 atm.
Se & compressio estiver normal, ou sé a ocorréncis se verificar apénas
em um ellindro, & provivel que esteja havendo desvio da eorrente na
cabega da vela. ou melhor, pela superficle extérna do isolador. Limpa-
st g vela e verifica-ue se as lgaches de seu cabo estdp perfeitas. No
cazo da passagem de dleo ser pequena, pode-se corrigic temporariamen-
te n anormalidade, passando-sé a usar vela ligeiramente mals quente.

Se a veln aprestnta no nariz depésitos fofos em forma de poelra,
¢ sinal de mistura muitc rica, enguanto uma camada cinzenta clara
denuncia misturn muito pobre.

Limpeza do distribuidor. — Limpo-se o distribuldor interma e exter-
himente ¢ examinam-se o estado dos terminals das velas & o rotor, Se
& tampa estiver rachada, deve ser substituida.

) Limpeza ¢ caolibragem dos platinedes. — Como vimos, os platinados
540 submetidos a um arduo trabalho ¢ desempenham: importante fun-
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gio. O centelhamento que se produsz entre dles, milhares de viges par
minulo, tormam suas superficies de contacto dsperas e corroidas, pre-
judicando a passtipem da corrente, St estiverem muilo dsperos e cor-
rofdos, devem ser substituidos. Se a aspereza for leve, podem esr polidos
com uma lima fing introduzida entre £les. Depols da Umpeza, verifl-
ea-5¢ & &bertura entre o platinados quando astiverem separadcs o
méximo; essa posiGio =8 consegue sirando a polia da drvore de mani-
velas com a mio ou com auxillo da correla, engunnto s observa a po-
sicdo do excéntrico sdbre o platinado moivel, o bloco do martelo deve
repousar sobre a parie mils sallente do ressalto, Mede-se enlio & folga,
introduzindo entre oz platinades 2 limina do calibre com a espessura
de 0.4 mm. A limina deve s¢ arrastar levemente entre as superficles,
Se a folpa nfio sstiver correta, & negesséario reculi-la, & 1580 =& con-
fegue alterando-s¢ levements s pesigio do platinado fixo, Para tal,
nos distribuldores alemies solta-se o parafuso de fixagho e age-se sdbre
o de regulagem até que a abertura atinja o Umite dessjado, apertando-
se depols firmemente o parafuso de fixagfo, (Fig.10-D). Nos modelos
antigos & nos utilitdrios, o5 dols parafusos sfio bem juntos (fig. 3-D);
nos medelos mals recentes, of parafusos sio um pouco afastados (Fig.
5-D). Nos distribuidores naclonais nio ha propriamente o parafuso
de regulagem; assim, soltam-se 0s parafusos levemente e age-se sibre
& bigorna com uma chave de fenda, eproximande-a ou afastando-a do
ouiro platinado, e apertam-s¢ depals o parafuuos

As superficies dos platinados devem se conservar devidamente ali-
nhadas ¢ paral¢las. Essa observaciio se fax com ouxilio de uma lente

Substiluigoo doy plotinedos. — Eifa operacgio nio apresents nenhu-
mna dificuldade: relira-se a tampa, o rotor e gira-se g polia até que od
pletinados fiquem separados ad miximo. Desfarzss a lipagho lateral

Abertura dos platinados:
04 mm
(Todos o3 modelos)

do distribuidor e relra-se o martelo (platinade movel). Retirn-se o
narafuso de Hxagio da bigorna (platinedo fixo), Nos sedans modernos,
=an dols os parafusos. Coloca-se o canjunto ndvo & regula-se a abertura.

Rogulogem da ponte de ignicde — Todas a5 veres gue se regulnm
o3 pizlinados ou se substituem os mesmos, impie-se uma verificacio
€ um gjuste do ponto de igni¢io. O procedimento é o seguinte: rell-
ro-se & tampa do distribuldor e gira-se a polis com & mao até que o
entathe em “V" existente em sua borda se alinhe com a unifio das duas.
metades da carcicn e o rotor estefs apontado para o riseo da borda do
distribuidor gue indich o ¢abo da véla do cllindro 7,2 1. (Nos modelos
“12007, ate 1966, hi um =6 entathe Nos motores ''1300", “1 500" &
“1 600" sedan he 2 entalhes. O que deve se alinhar com & linha da uniso
dss carcagas @ o da direita, 1.9 no sentido da rotacho Solta-s¢ o pira-
fuso do-suporte do distnibuidor 125, 26, Fig, 1-D). Retima-ge o cabo do
centro da tampe do distribuidor ¢ aproxima:se o mesmo & ums distdsn-
cin de & @ 6 mm de um ponto do motor. Liga-ss o chave de ignicio e
gira-se o distribuidor no sentido dos ponteires do relGgio até que se fe-
chem. Gira-se o distribuidor em sentido contririo, até que se produza
uma centelhia entre o cabo e a carcaga do motor. No mesmo momento,
produz-se uma centelhn entre of platinados. Firma:se o distribuidor e
nperta-se 0 pamiuso de fixacdo.

Um ajuste mais acurado se faz com uma lampads de voltagem
igunl a do sistema elétrico e estd deserito na legenda da Fig. 10-D.

Fig. 1-D — Regulagem da ignicio
com a limpada. Allnha-se a mar-
va da polia IV, texto). Liga-se um
terminal da Kmpada ao terminal
latern] do distribuldor ¢ & autrs
2 “masaa”, Solta-se o distribul-
doe & girm-5¢ 0 mesme no sentido
dos penlelrns do reléglo ald que
o piatinados == gnam. Liga-se a
chave de ignigio, Gira-se lenta-
menie o distribuldor em sentldo
contrario ae anterior ate que A

Fig. 5-D — Regulagem den platinades. limpada se acenda. Firma-se o

0 distribuldor do sedar antige pos—
sil o parafusa de reégulagem o
outra de fizngan. Nos modernos,
nan hi o parafuse de regulagem, am-
bos sdie de (lzagan, A Komhi antigs
possui um parafisn de regulsgem o
outre de fixacdo, om junle de ogire,
Nos madelos recentes nio se encob-
tra o parafuse de regulagem.

disiribuidor néssa posicio £ aper-
ta-se m porca do parafuso de fi-
xagho.

Defeitas e consertos, — Vide “Répido diagnostico de: defeltos no
motor”, no final déste lvro.
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SISTEMA DE ALIMENTACAO
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A finalidade do sistema ¢ entregar aos cilindros a mistura ar-gaso-
lina em suas devidas proporcoes e de acordo com as nocessidades, B
mmp:ustn do tanque, bomba de gasolina, carburndor, filtro de ar, cana-
lizaghes & medidor de gasolina, nos modelos & partir do chassi n.2 33.301

Bomba de gasolina. — A bomba de gasoling aspira a gasolina do
langue e & envia ao carburador através de duks canallzagoes. ¥ do tipo
de diafragma, de acionamento mecanico e se situa na parte traseira do
motor, em local bem acessivel e ventilado, a [im de evitar o “engasgo”
no tempo de calor, 480 comum nos climas quentes. & fixa a carcaca por
dols estdjos com poreas e acionada por um excéntrico da arvore de
comando, como se vé nas figs. 2, 5 ¢ 6-E. A haste de comando atun
50bre o balancim e se abriga dentro de um bloco de fibra, (9, fig. 2-E)
que gﬁ!mpenm. também o papel de flange intermedidrio,

 Funcionemento — Motor 1 200, 36 HP, até 1966 — Com d

deduzir pela observacio da fig. 2-E. a drvore de mmandn.unie gﬁﬂra;
Imprime a haste de comando da bomba um movimeénto de vai-e-vem:
quando & haste ¢ forgada pelo excéntrico, vai a frente e empurra o
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_udiedin (11) de modo a fazé-o girar em térno de se0 eixo; o balaneim

atu sbbre o brago do palancim (5) ao qual se {ixa & haste do diafragma

(18), que & entdo forgado para baixo, contra a dcio da mola (15) que
fica comprimida sob o diafragma. sz movimento do diafragma pars
paixo cria uma depress3o na chmara da bomba, © que permitle o entra-
da da gasoling nessa mesma Camara através da vilvula de admissio
que s¢ abre somente de fora para deéntro, Quando passa o ressalto do
excéntrico, o balaneim e a hasie voltam atraz sob & acdo da mols de
retarno (12) e o diafragma fica Hberto da for¢o gue o impella para
baixo, mas flca sujelto a aglio da mola do diafragma que ficou compsi-
mida A mola entiio forga o diafragma para cima, aumentando a pressiio
na cimara gue esté chels de gasolina; consegiientemente, abre-se &
valvula de safda (4) que se abre de dentro para fora & g E8solina &
enviada ao carburador. A vélvula de admissio permanece fechadn, pois
s4 se abre de fora para dentro, O ciclo se repete para cada voita da
srvore do distribuidor, mas com o motor em funcionamento, como o
consumo de gasolina é pequeno, o deslocamento do diafragma & sobre-
modo diminuto, limitado pela pressio residual

Funcionamente 1 3007, “1500” e “1600". — Embora as bom-
bas usadas Tesses motores apresentem pegquenas variagdes, o funciona-
mento é Idéntico (Figs. 4 & 5-E): o pino de comando trabalha no
sentido vértical e tem a extremidade inferior forcada contra o excen-
trico da arvore do distribuidor, enquanto a superior atua shbre o ba-
laneim (5, fig. 4+-E). Ao girar a @rvore, 0 pino adguire um movimento
de vai-c-vemn vertical, imprimindo um movimento oscilante ao balan-
cim, que por sug ver atua sdbre o diafragma. A bomba do “1300"
possul uma valvula de diafragma (22, fig. +-E) que impede o reflusn
de gasolina para o carburador, quando o motor estd parado, Com 0
motor em funclonamento, a proprin pressio da gasolina abre pissh.
gem para 0 carburador.

Manutencio da bomba de gaselina — Eventuaimente. limpa-se 0
filtro de tels se a bomba o possuir (v. llustracdes). O diafragma e as
vilvulas tém longa duracie, mas devem ser substituides nos servigos
de revisap, com o que evitar-se-§0 surpresas no funcionamenta.

Qualguer servigo na bomba, réquer sua retirada parn que se possa
trabalhar com comodidade, bastando para isso desfazer as duas jungioes
dos canos de entrada e salda e retirar as duas porcas que a prendem
aos estdjos, trabalho facilimo se se emprega & chave em “T" propria.
Para se substituir o diafragma ou as vilvulas retiram-gse o8 parafusos
que prendem a tampa a0 corpe e #m cuja jungio se encontra o dia-
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Fig. 2-E — Corte da bomba de gasoling, (Molar 180" — 36 HP

| — Comexip de enirada

2 — Vilvele de admissio (rniradal

3 — Coanexio de wuids

4 — Valvola de descarga (safda)

5 — Brago do balancim

& — Engrenagem da drvore de ooe
mando de valvulas (sem-fim)

7 — Anvare do distribuidor & bomba
de gasolina

fragma. A fig. 3-E mostra & bomba desmontada Comprime-s¢ o
diafragma para balxe, ao mesmo tempo em que g0 procurg afastar a
panta da haste da ponta do brago oscliante. Para colocar o diafragma
ndvo, naturalments, procede-se de modo inverso.

As duss molas sio présas por uma pequena placa retentora, que,
POr-sum-vex s¢ prende a tampa por trés parafuscs facllmente removivels.

8 — Junias
B — Flange intermediario, de flkrs
10 = Haste de cominde

12 — Mola do balancim

13 — Bujko da mola de balnnelm
M — Eixo do balancim

15 — Mola do dlafragma

1% — Diaflragma

Regulogem de débite. — O débito da bomba, que esta especificado
adiante, estda na dependéncia do curse do disfragma ¢, por consegulnte,
do curso da haste de comando, gue deve ser de 4 mm, Pode-se medir
Esse cursa com auxilio de uma ferramenta prépria, adaptada no flange
da bomba; mas na falta ahsoluta desse ferramenta pode-se usar uma

i'ﬁ

n B

Fig. 3.F _ A bamba ds gasoling wontada r desmémtada (Moter “1 260" — 36 WM

— Bomba de gasoling

— Malateim

— Brave do balsurim

— Fixo do balancim

o Mnla do balancim

— Parafisa da mola do balancim

— Anel de vedagio do parafasn

— Corps da bomwhs de gazaling

— [Mafrasma & hate

10— Maola do diafragma

1l — Mol da vilvila

12 — Retentor das vilvolas

Ll — Juntia do retentor das valvalas

M — Suporte da muls ds valvala

15 — Awsnto (sedel da vilvaola de
sdlmibeco

1§ — Valvulas de admisdoe e de des.

farga

R L R

17 — Parafuso do relenior das vilvolag

I — Arruela dentada

159 — Tampa da bombi de gasoline

20 — Parafose da lampa

21 — Arrueln de pressso

22 — Filiro de gasalina

— Bufio do {litre de gasoling

— Arruela de pressio

— Flunge Intermediirio (de fibea)
da bomba

25 — Ploo de comandn da bomba

27 — Junta de corpe da bomba

2R — 2% — condutos de gasoling

M — Cane de \'E‘I’.‘g-:r.ﬂ {enirady)

3l — Porea da conexao ile enirada

12— Disca de borracha
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Flg. 4-E — Homba de
Fasoling do sedan “1 300" montads iaclma =
aﬂawhiﬁ. jl"e:;:u principais: 5 — balancim; 7 — eixg do l.-::h||i:nr:u'l!w"!:':I ;:rf .ntu:
P mrput ::J.F!El-ﬁ;; Erp:u::h“ﬂi:f da ‘I;Emh.t: 10 — conjunte do diafeagma:
o : a: 16 — filtrn de tela; 17 — buj ;
nE ;“hmpu. R — vilvula de diafragma: 28 — flange de plh}trﬂqigu-_mph:“c;
Ve de comando; 27 e 2§ — funias: 3% & 30 tahos e plastlen,
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Fig. 5:FE — Mamba de gasolina dos motores =1 5007 ¢ “1 600, Coino s ©&, & seme-
thante a do motor “1300°, As diferengas s¢ enconiram na parte supecior. A
momencisiors dos pecas ¢ ldentlca. com as excesshes seguinies: 18 — [llro
de tela; 17 — juntas do Mlire; 18 — ampa superior; 10 — cone de vedagao:
il — porca de conexiio. A bomba de gasolina do motor plana “1 6007 & idEn-
tica & do motor “L 3807, com a dnlea diferenca de ter o tubo do enirada

viliado para a frénle do motor,



Flg. 5-E — Nn ilusiragio ao. lado
vE-se tomo coloear o disp-
sitive préprio para medir o
furse do ping de comando.
iMalng “1300" — 3 HPF).

{Calibre VW . 3128a)

A3 porcas devem mer aperia-
das com 34 mesma torcay
usads para fixar 2 bomha.
As marcas pa ealibre corres—
pondem 3 29 ¢ U mm.
#ara verlllcacdio do ctrso
da hasie gira-se leotamente
o molor pels corceln, Be o
0" de funtas oy wenor gue
g preserita, FJJT:I‘ BCOrIEr §0-

recarga no rAEmMA ¢ [y
balane

regua de precisio, tendo'o flange de fibra ¢ a5 juntas no lughr. A régu-
Ingem désse curso se faz justamente pela variacho da espessura das
juntas indicadas na fig. 2-E pelo n? 8. Aumentando-se a espessura
dessas junias o curso diminui e diminuindo-se a espessura, 0 curso
Bumentn. Essp regulagem 30 tem justificativa quando se substitul as
junias ou em caso de revisio do motor depols de multo uso. As juntas
originals, no entanto, duram longos ancs sem necessidade de renovagin;
20 se substifuir essas juntas, quando necessario, verifica-se a espessura,
que deve ser ligelramente superior, para gue, com o apérto, torne &
espessura dessjada.

Regulagem da pressée. — A pressiio da bomba estd na dependéncia
dr pressio da mola do diafragma, embora o curso da haste de comando
tenha uma certa Influéncia na pressiho, Mas essas molas sio callbradas
€ Eefnjiie mantém n pressiio dentro aos limites. que s@o os seguintes:
Motot "1 200" — bomba sem filtro: 009 2 0,13 kg em® ou atm.
Motor 1 200" — bomba eom filtro: 0,18 kg ¢m!*

Motores “1 300", “1 500" & 1 600" 02 kg em®

A pressio excessive se denuncia pelo afogamento do carburador, e
maior consumo de gasoling, mas 56 pode ocorrer depois de substitulodo
da mola, porquanto a tendéncia da tensio di mola é para se reduzir e
nido pode aumentar de uma hora pars vutri

Defeitos na bombo. — Excluindo-§e¢ 08 vazamentos, gque =86 oom-
provados externamente e ficlimonte corrigidos, como veremos & seguir,
0 funclonamento de bomba & uniforme, smbora possa apresentar dafei-
tos eventums, Para s& verificar seu funcionamento, desliga-s¢ o fio de

#0

alimentaciio da bobina e também a lgacio do lubo de salda da bomba
ne jun¢ic do carburador. Aciona-se o motor ¢om o mator de partida e
observa-se & saida do cano. A gasoling deve jorrar em jatos regulares.
Se tal nio ocorrer, o primeira supcsicio & que o disfragma esteja estra.
gado, levando-se a efeito sua substituledo como [fleou explicado. Nessa
gcasiio, verifica-se também o estado des molas & dis pecas dé acio-
namento.

Os vazamentos podem ocorfer nas conexdes dos tubos o na juncdo
da tampa com o corpo, bastando tho sbmente apertar as Hgacles ou o=
parafuscs. Se o veramenio for devido ao diafragma rasgads, éste deve
wr substituido.

CARBURADOR SOLEX 238 PCI

Carburader. — O carburador tem por fungio entregur e dosar a
gasolina de nedrdo com os fatbres velocidade, carga e temperatura. Os
motores "1 2007, de 1954 a 1988 empregam o carburador Solex 28 PCT,
os modeles 1300, “1500" ¢ “1 600", o carburador Solex H-30-PIC,
embos de succao destendents,

O carburador g situa na purte média do motor, montado no flange
¢o coletor de ndmissio, equidistante dos cilindros, o que proporelona
lomecimento uniforme & todos éles, prublema ésse sempre presente nos
motores em linha, O abafador & do tipo manual. Possul umea bomba de
aceleragso comandada pelo mesmo pedal do acelerador, para proporcio-
nNar mais forcR nhas aceleragdes,

A gasolina ¢ admitida no carbwrodor #m wm resorvatdrio’ denomis
nado “ouba de nivel constants”, gujo funcionamento € semelbante ad
contréie de nivel das caizes dagua,

A boin é présa o um brago, que por sya vez == articuln em
um eixo horizontal como se vi na flg. 7-E. O brapo atus sbhre uma
agulhn (estilete) que obstrui ou livre a entrada da gasoling conforme
stja empurrada pard eima ou se desloque pura baixo. Nas posigoes inter-
medidries, regula a entrada da pasolina. Quando o nivel da gasolina na
cuba esti buixo, a bola desce e o estilete se afasta do orificlo de entrada
¢ & gasolinn, envisda pela bomba, penetra na cuba; af entdo o nivel
s0be e com éle a boia e também a agulba que, ao atingir determinado
ponto, obstrul 4 entradn ‘e impede A admissio da gesolina; mas como
a gasoling & consumide, o nivel desce e com éle a bois & & agulha, per-
mitindo entdio o entrada de nova quantidade. Como o consumo & cons-
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tante e pequeno, com ¢ motor em funcionamento o estilete se mantém
em posigio tal que & quantidade de gasolina consumida & igual a que
penetra na cuba e o nivel s mantém constante. O nivel da boia pode
ser rezulado curvande-se seu brugo = tem grande influéncia no consumo.
A posigio original deve ser conservada, porquanto a haste & rigida e
nEn s2 allera com o uso

Da cuba de nivel constante partem os condutos que levam a gaso-
lina aos diversos clrewltos do carburador € nos quals se alojam orificios
callbradoz denominadaos “ealibres dos pulverizadores”, que eontrolam o
fluxo de gasolina e gue, geralmente, podem ser retirados por fora para
a limpeza ou substituigio. Alguns orificios sfio abertos ao ar ¢ denomins-
dos “callbradores do ar”, Esses orificlos calibrados sio mostrados deta-
lhadamente nas ilustragdes. Os orificios através dos quais o gasolina ge
despeja na garganta do ecarburador sio demominados “pulverizadores”.

Desmantagem e limpezo. — Para se realizar limpeza Interma ou
substituigio de pecas internas, o gue & pouco comum, o carburador deve
ser desmontado parcial ou totaliménle, para o que reliff-s¢ O MeEsmo
de gen flange, ao qual & préso por dols parafusos Desliga-se tumbem
85 Ngacdes de comando do ahalader ( afogador) e do acelerador. assim
como a conexan de enlrada da zaseling,

Realiza-se g limpeza extérna culdadoss antes de proceder = dis.
montagem, que comeca com & retirada da haste que liga o contrdle do
gbafador ao elxo da wvalvula borboleta, Refire-ge o3 4 parafusos que
prendem & tampa 8o corpo. A aguiha ow estilete & présa & tampa &
forma um $6 conjunto com = gede (5 fig. 7-E ¢ 16 fig. 12-E). Se val ser
usada & mesma junts, deve-ze dispensar a meésma o maximo cuidado

Ao ser refirada a tampa, alguns orificios podem ser limpos o rati-
rados, como o susplfe de marcha-lenta (51, fig. 12-E), o calibre de
compengacio do ar, (53, tig. 12-E). Os oulros calibres podem ser reti-
rados, para limpeza, que deve ser feita soprando-ze nes mesmos ou com
um fio de pincel, nunca com flo de arame. Sio dsses os callbres medi-
dores de marcha.lenta (50, fig. 12-E), da bomba de aceleracio (16, Hig
T-E) e o calibre medidor principal (11, fig 7-E). Pode-s2 também reticar
a bola para limpeza da cuba, tendo-se o cuidado cm nio vergar o brago
da mesma Na remontagem, sempre que possivel, use-ge |unta nova

Bomba de cceleragoo. — A bomba de accleracao, estdé sitnada na
parte lateral do corpo do carburador & do tipo de diafragma. A fig. 7-E
mostra seus componentes, a fig, 12-E, a bomba desmontada ¢ a fle11-E
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Fig. £ — Corte do carburador 28 PO

1 — Barboleia do abala-
dor

£ — Tubo de ventilagia
ds euba

3 — Junia da cimara do
abafador

4 — Tubo de entrada

§ — Sede do extilole ¢ £5-
tilete

6§ — Brage da botia

T — Pulverimdor de ar
ida marcha-lenta

B — Calltire do pulverka-
dor de marcha lenta

 — Baoia

Ht — Bujiio supori= do ca-
litre do pulverizadoe
principal

1l — Calibee do pulveriza-
dor principal

12 — Regulsdor da misju-
ra de marcha-lenta

13 — Pulverizador de ar

14 — Tobo due pulveriza-
dor

15 — Pulvarlzador de ar
da bomba de geele-
TAChO

1§ — Calibre do pulverl.
mdor da bomba de
aceleracio

17 — Difusor

If — Tubs da wilvula de
esfera da bomba

18 — Suporte do tobo de
emulsi

L]
20 — Vidvula de descarga

da pnmhu de peele-

ragio

21 — Maoly do diafrdgma
da bomba

22 — Pialrdgrna da bomba

2 — Vilvula de admbsso
ila hormha

24 — Eixo dn alavanca

25 — Pulverizador estabi-
lizador de marcha-
lenia

26 — Borbaleta do aonle-
rador

27 — Haste de ligacio

28 — Palveripndor de are-
leragio 'da mareha-
lenla

2% — Pulverizador de mar-

tha-lenta



Fig. &€ — Funclonamenio do carbo-

radar na partida, com o abalader
puxade. =— Com @ atmlador obs-
truinde quase tolaimenie a enira-
da do carborador. n sooglo pro-
durida pela emboln, a0 desoer
no temipo de admissSo, provoeca
inlenss depressio na camors do
carburador; essx depressiio abre
a valvala da borboleta do aba-
fadop, por onde passa a corren-
te de ar. Por ouiro Jado, essa
mesmna depressio provoca o der-
rame de cérin guaniidnde de
gasolins pelo todo de emubso,
formiando-2e asslm a mistara
para a pariids.

Ax selas hrancas (ndlcam o -
xo da gasolina,
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Fig. % E — Funclonaments do carbu-

rador £m velocldades normaks —
A eptrads do carburador esta
livee, puis o abafador estd com-
pletamente aberfo. A corrsnie
de ar aspirada pelos émhofos
flul atraves da cimara do carbao-
rador. Ao paisar pelo difosor,
parle mals estreils da cimars,
eria-se uma depressio, que pri-
voea a saida da gaselina pelow
foros do mbe de emulsdoe, A
propoecio gue 1 graolina desee
nn fubo, ac agmentar a veloci-
dade ¢ 0 consumo, passa a &ir
par menor oimera de furos, o
ar penetra pele calibre de ar do
tabo de egmulsio, ¢ enlfragnece
nms podes 2 miaturs, preveoindoe
consumo demanisde & Inulil. Por
b Essw calitire de ar pe chama
Frallbre de corregiu®

Fig. 1-E — Funciohamento do earbua-

rader em marcha-lenta. — Quands
a borboleta do acelérador estd
quase inteiraments fochads, n cor-

renie de ar gue passa pelo difusor
nio tem Intensidade suficiente

para produsir depressdo que pro-
voque a smids de gasollna pelo
jobe de emuleip Maw com 3 bor-
boleta nessa posicEp, cris-se mma
depressio abaixo deola, justamenie
onde desembocam ga foros dos
pulverizadores de marcha-lenta. O
ar ¢ votic aspirado pels passagem
de mircha-lenia. Nessa pasogem
s¢ onconire o calibre do pulveri-
sdor de marcha-lenia, de pode o
pasaling ¢ sugadn ¢ misturady com
o ar, formando & misturs de mar-
cha-lenin, como == vé na llusirs-
¢io an Ludo,

Fig. 11-E — Funclonamenio da bsmba

de aceleracio do carbumdor, —
Quinde a alavane: de sciptimen-
to da bomba (4} & sdltm, n mols
do dinfragma (2} forga-o para
iris; eriando oma OGRS RO cAmA-
ra da bomba; 3 gaselina ¢ sugsds
para essx cAimam atraves dn vil-
vola de admissio, Ao se calenr no
acelerador, o diafripma ¢ empur-
rado para a freole forcando a ga-
sdlina atraves dn vilvain de des-
cargh. No circdito esta Interculado
wm ealibre (1) gue conirola o
fluxo de combustivel,

a — cireullo princlpal; b — en-
trada do correnie e ar; e — Moy
de gamolinm da cuba para 3 bomba
e accieragio.
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Fig. 12-E — O carburador intelraments desmontndo. (Moter “1208" — 36 HP)

2 — Camara do abafador. (Tampa)
3 — Junta de vedagio

4 — Parafure cliindrico

E — Eixo do abiafador (afogador)

§ — Barbaleta do abalador

7T — Mala da vilvuia do abafador

8 — Parafuso de fixagio do abafador
§i — Biola de eixo do abalador

14 — Porea sexlavada

11 — Algvaneca da borboleta do abafadur
12 — Parafusp prendedor da hasis
12 — Butha do paralusc

14 — Arruels

15 — Porca sextavada

16 — Hede do estiléte e putilete

17 — Junia da sede do estilele
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1% — Hame de conexio
19 — Mola da haste de comando do
abmafaidor
%0 — Arroela
21 — Contm-plno
a3 __ Jumts da cimara de abafndor
chmara

do abafador

24 — Arruecla de pressio
25 — Conn de vedagho
1 — Porca da conexio de entrada
*7 — Carpo do carburador
28 — Junia de corpo de carburador
g\:*.&mﬂld presEo

= i
31 — Porca sextavada
22 — Tubo da vilvala de exfera

Fig. 13-E — Carburador, inbulagin de sdmisiie ¢ descarga ¢ Hiteow de ar dos mo-
delox "1 2007 — 36 HP

1 — Carbuorader
1% — Eixo da vilvila burbuleta dn ace-
leradoy

34 — Viivula borheleta do acelerndar

35 — Alavanea da borbalrts

40 — Purafoso regulader do velotidade
de marchs.lenti

T9 — Mola do parafuso vegulador

38 — Arruela

4% — Alavanna da histe de cunexdo

U — Porca da alavanca

41 — Alpvanea de romando da bemba
de acel=racio

{# — Dilusor

43 — Buse de Mxagie do ecabo de co-
mando do zhalador

i1 — Parafeso da base de fixagdo

48 — Bola

4l — Eixo da bola

5 = Bujin suporio do calibre do ¥apa-

rizador principal

48 — Calibre do pulverizador prineipal

4% — Junis de bujio do pulvermador

5 — Calibre do pulverizador de mar-
cha-lenia

51 — Pulverizadar de ar de marcha=
Jeniy

5 — Paralusg repalator da mistora de
marcha-lenta

53 — Mola do parafuose regulador de
marchia-lenia

5§ — Tubes de ¢mulsio

i — Pulverisador dé ar

sl — Pamafuse de verifleagio da bomba

a7 — Junia do purafoso

5f — DMafeagma da bamta de agele-
racho

58 — Mola do dialragma

€ — Tampa da bomba de accleragin

it — Paraluso da tam

62 — Alwvanea de
homba

GE — Eixo da slavimea

4 — Maste de uniio da alavanca
6 — Mala da hasie de llzagie
i — ArTuei

f7 — Conirp-pne

it — Filtra di ar —sedan

% — Filtro de ar— Komhi

70 — Junia

31 — ‘Tubo do filtro de ar

7% — Bracadeira

74 — Parafuso de fenda

74 — Arrus=la de pressio

T — Porca soxtavala

56 — Jumta de vedagdo

77 — Junta de vedagdo do filiro de ar
48 — Suporte do toba

78 — Apaolo

) = Parafmse sexiavado

#1 — 1 — Arrielan de pressio
£2 — Parafung sextavade

il — Purea sextavada

85 — Tubulagio de admissio ¢ descargn
£6 — Juparie

g7 — Junia dz veducio

58 — Parafuss sextavido

9 — Arrnela

L
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Fig. 1£E — A cimarn do nhazador
(tzmpa go carburador) pode ser
relirada consesvando-se o cas-
burador mo Ingar. Basts gue s
retirem of parnfuses da tumpa,
cofmp moatra a figurn so ludao,

Hustra seu funcionamento esguematico, O dlifragma & comandado me-
cinicamente pélo elxo da borboleta, ao qual estd ligado pels haste
(27, fig. T-E). Assim, quando se calea o acelerador, abrindo-se a borbo-
leta, o tirante & forgado ¢ aclona a alavanca (24, fig. 7-E), que, Par sum
vez empurra o diafragma a frente, expulsando g gasolina que se achava
na cimara da bomba, segundo o trajeto indicado pela seta brance na
fig.11-E, ale o pulverizador, passando antes pelo calibre (1, fig 11-E).
Quando 2 solfa o acelerador, fecha-se & valvula de saida do tipo de es-
ferm @ A gesoling :.- sugads pelo diafragma que & forcado para traz pela
mola (21, fig. 7-E), através da valvula de entrada (23, fig. T-B). A ci-
mura da bomba se enche de gasoling ¢ permanecee #m cargs para ndvo
fomecimento, &2 o pedal do acelerador for calesdo,

Quando nécessirio, s bomba pode ser facilmente desmontada, bas-
tando que se retirem o5 4 parafusos gue prendem a tampa. Na juncio
da tampa com o corpo encontra-se o diafragma, que, tiuands em man
estado, deve ser substituido. As superficies da tampa e do corpo devem

r.mltar planas e na remontagem apertam-se bem os parifusos pam
evitar vazamento da gasolina,

Regulagens do corburador, — A regulagém dos débitos de gasalina
atraves o diversos circyitos assim como o5 callbres de ar sido detey-
minados pelos orificios calibrados. Nio se recomends a substituicio
disses calibres por outros de malor didmelre ou o alargamento dos
mesmos com a finalidade de aumentar o fluxo de gasolina ¢ § conse-
Quente firga do motor, pois o consumo de combustivel sumenturs’ de
mpdo desproporeional.
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A tinica reguiagem que o carburador requer eventualmente & a da
marcha-lenta, mutto simples de ser executada,

Regulegem de morcho-lente, — Nesse ajuste 0 mpotor deve estar
funcionando a temperatura normal de tribelho e a regulsgom s¢ fag
por melo de 2 pardfusas: o da velocidade, situado na parte externa, na
ligacio do comnnido da borbolata (38, fig. 12-E), e 0 da mistura, localiea-
do na parte inferior do carburador (12, fig. 7-E).

Torce-se o regulador da mistura levemente até que fique assentado,
sem ser Torgado, a fim de nido danificar sua ponta ¢ 8 partir désse ponto
destorce-sé o régulandor 11,2 voltes. Tenie-se depols por motor em fun-
clionamento. S¢ nio g8 congeguir, destorce-se o parafuso um pouco mais.

Atug-se cntdo sobre o parafuso regulador da velovidade até que se
obleriha umna velocidade satisfatéria, Se preciso, atus-se novamente
gbbre o regulador du mistura até ques o motor funclone regularmente,
gem trancos & de modd uniforme.

A marcha-Jenty ostsri bem regulads =e, @o s¢ calesr ¢ neslarndor
¢ solta-lo em seguida, o motor continua funclonando normalmente.

Sc ndn se consepue um [ungionamento regular do motor, deve-sa
pesqulear outias chusis de funclonamento irregular, Ji que ésie estia
nu dependéficls também de outros [atbres. As causas de mau funciona-
ménto na marcha-lenta e que também s# refletir8o no desempenho, siio
as geguintes: velas om man estado, sujas e descalibrndas; cabos e 108
do'sistema de ignicfio em mau estado; platinados sujos e descalibrados;
faisea fora de tempo; ligacdes frouxas, condensador estragado; bobina
defeituosa; desigualdade de compressio entre os cilindros proveniente
de valvulas sujas, queimadas, mal reguladas; purcas do cabegote ou velas
mal apertadas; juntas estragadas; unéls de segmento partidos ou gastos.
Como causas mais remotas, pode-s¢ cllar o expesso de pressio da bomba
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Flg. 16-F — Regulagem da velocidade
de marcha-Tents,

Reguli-=e primetramente 3 velocidade
taboriura da valvula borboleta do aee-
lezrador?  ate nhiler-xe aproximada-
mrate a4 rotagie de 350 rotigdes por
muimuto.

Importanie: o regulagem se eeslfz
EGIm o melar quente,

de gasoling ou vedagdo defeltuosa da agulha da cuba de nivel constante,
provocando inundagéc do carburadot e obstrugdo parcial do ealibre do
pulverizador de marcha-lenta (50, fig, 12-F).

Filtro de ar. — Este filtro, situndo na entrada de ar do carburador,
realiza importante tarefa, livcando o ar de partioulas abrasivis que, g
penetrassem no motor, aumentarism sobremodo o desgaste das super-
ficles de atrito, principalmente nos cilindros ¢ mancals. Assim, & inter-
valos de 1250 km aproximadamente, o fiitro dove ser limpd para gue
possn desempenhar satisfatorinmente suas fungdes. Retirnse o filtro,
desmonti-se-o retirando a tampa ¢ lavem-se tédas as suas purtes com
ga:-mima. Na remontagem, enche:se a cuba com dleo de motor SAE 20
ale a marca de referéncla. Se o veiculp trafegar continuamente em
Cstradas poelrentas, ¢ conveniente realizar s limpesa didrismente. o que
50 pode ser benéfico

Defeitos no corburoder,

Pag. 248,

Uso do abefodor. — Bisse dispositive, mais conhesido comip Afoga-
dor, tem por fim facilitar a partidga, principalmente em tempo frio,
peles manhas, ji que provoca o saida de etande quantidade de gaxolina
pelty pulverizador, mas sey uso dove se limitar ao estritamente necessi-
rio, porquanto nem lode & gasoling em extesso & gquelmada & n gue nio
€ aproveitada cscorre pelas paredes dos cilindros, penetrando no carter
e dilulndo o dleo lubrificante, o que diminui suas propriedades. A pro-
POICHD gue 0 moter se aquece, o botio do abafador deve ser progressi-
vamente empurrads parn dentro,

IqE'I

Fig. 17-E — Regulagem da mistura
de mareha-lenis,

Gira-ss o parafuse no sentido ho-
riario até goe s velocidade diminna
A partir disse ponto gira-se o pa-
rafluso em sentido contririo 1/4 de
volla & dai em dlsnie otus-se sihrce
o parafusy até pbier-se om funcio-
namenle smave ¢ livee de troncos

CARBURADOR SOLEX H-30 PIC

Os modetos "1 300", "1 500" e “1 600" sedan sio equipndos com o
carburadoy Solex H-30-PIC que apresenta ligeiras diferencas de um
modélo para outro,

A cuba de nivel constante & do mesmo Lipo do earburador 28 PCL,
assim como &8 bomba de aceléracio,

Vélvula eletromognética — Ambos 08 modelos 880 egulpados com
uma vilvula eletromagnética (43, fig. 18-E), que atua sfbre o calibre
do pulverizador de marcha ienta de tal modo que, quando a lgnigio é
desligads, & agulha obstryl lmediatamente o callbre, evitondo & ocor-
réncia de auto-ignigio. A ligagao elétrica se fay no bome 15 da bobina
de ignicAo e na cabega da valvula, onde s encontra lambém um pars
fuso que tem por fim deschstrulr o calibre, em caso de andrmalidade
na valvula, torcendo o parafuso no sentido dos ponteiros do reldgio a
agulha’ fecha o calihie, ¢ ém sentide conlrario, abre o calibre.

Sdbre-alimentodor — Nos motores 1 3500°, o carburador possul um
sobre-glimentador gue tem por fim [ornecer malor quantidede de gaso-
ins, enriguecendo & mistura nas allag rotacoes, & flm de que o motbr
atinja seu rendimento maximo, Béze fluxe extra de gasolina provém
diretumente da cuba, ¢ entra am agiio tdo logo o pulverizador prineipal
fique sobrecarregado pele depressgo elévada que se verifica nas eltas
rotagses, de modo que & proparcdo ar/gasoling se equllibra, ¢ o motor
pode entic olergécer o miximo rendimento, com um consumo especi-
Heo pequeno, ndo s6 na carga parcial em rotagio elevada, como em

cargy tolal e em rotacio Inferlor,
£



Fiz.18 =€ — O carburador Solex 30 PIC

§ — Carcapa do carhurador 34 — Arrusia de seguranga
isuperine) 5 — Porca sextavada
fi — Eixo do afogadoe 30 — Rase de Hxagan do cabs do
7 — Borboleta do afogador sfogadyr
§f — Parafuso de fixagao da berhblelna 37 — Parafuse sextavady
i — Muoia do eixo da borboleta 1 — Bola do carburadoer
10 — Mals do eixn du borboleta 1% — Eilxo da bola
1 — Alavanea do elxo da borboleta 40 — Suporte do polverizador principal
12 — Bucha da alavanca do sixo 41 — Pulverizadur prineipal
13 — Parafuso prendedos do cabe 42 — Junta do pulverizadur
1£ — Bucha do parafess proodedor 41 — Calibre da marcha lenta
15 — Arrucla 42 $4 — Paraiuse para regulagem do
1§ — Porea sextavady ealibre
17 — Sweide do estiiete o estilvie 45 — Parafuso de reguligem da miktues
18 — Junis da sede do estilete de marcha lenla
19 — Hsuste de conexio 18 — Mela do parafuse

20 — Junta enlre &% careagas 47 — Pulverizador

2]l — Parafusio sexlavado I8 — Diafragma da bomba de aceloragao
22 — Arrucla do presac 4 — Malp dy diafragma

22 — Carcaga inferior {corpo) 50 — Tampa da bomba de aceleragin
24 — Parafuse prislonelrs 5l — Parafoss da tampa

25 — Tubo da vilvula de exféera 52 — Alavanca da bomba

i — Efxo da borboleta acelsradors 5% — Eixo fda alavanca

27 — Borbolela do scelerador 54 — Hasle de uniio da alavanca

28 — Parafusy de fixagio da borboeleta 55 — Mol ds hasie

29 — Alavanca da borboleta 56 — Arruels
0 — Alavanca da borbelots 57 — Cuntraplno
31 — Parafuso de regulagem do marcha 58 — Anel de seguranga
lenta 67 — Muola de retorne do cibe de
32 — Mola do parafuse acelerador
33 — Arroela 8 — Suporis du mola
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Fig 1%-¥ — Filtros ide ar dos mpdels LA007, 21 G007 e setdan “1 Rl

01 — Filtro de ar {*1 508" §1 — Farea guadrada

— (lurva de ragiko B8 — Anel de ¥
ﬁ_ mn:““npl El .— 71 — Tubo {lexivel do

M — Bracadeira do tube flexivel sistemna de ventllagas

B o Wb L85

Na Kambi o Hitro fies voltado para a dl-
reita & mo Karmann his, pars 3 esquerds,

Sistema de ventilagdo. — Nos motores 1 300", *'1500" e “1800" 0
filtro de ar & ligado Ao carter por um fubo flexivel (69 e T1, Fis_z,_, ‘lﬂ-EJI
o0 que permite o aproveitamento dos gazes niio queimados, constituingdo
o sistoma de ventilagio.

O filtro de ar do modélo 1 300" (70, Fig. 18-E) possul um tubo de
admissdo que deve ficar sempre voltado para & esquerda. Nos modalios:
w1 800" & *1 800" o fiitre tem um tubo de extensio.

Servicos mectinices no corburader Solex 30 PIC — SH0 05 MEIMOS
descritos em relagie Ao carburador 28 PC1, £ Bpenas por llustrm;i’tn. cita-
remos alguns detalhes: o mecanismo da bola ¢ idéntico nos dois tipes
asgim comno n bomba de actleragio. O pulverizador principsl (40, fig.
18-E) tem s mesma locallzacio, assim como o calibre do puiverizadty
de marcha-lenta (44, fig. 18-E), sendo que éste altimo 5& encomtra pré-
30 g valvuls eletremagnética (43, fig. 18-E).
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Substituicio do cabo de comando do acelerader. (Sedan o Kombl). —

Esse cabo liga a alavanca do pedal & alavanca da borboleta do ace-
lerador, passando através de tubos gula no tinel ¢ na carcaca da ven-
toinha. Sua substituicdo se faz na ordem de operagles que s¢ segue:

1) — Retira-se o paraiuso (6) que
prende o cabo (2) a alavanca
da valvula borboleta.

2) — Retira-s¢ o prato da mola
(5).n luve, (4) e 8 mola (3)
(Modelss 71 200" — 38 HF)

3) — No Sedan e no Harmann
Ghia, solta-se a varéia de
pressao do pedal e retira-se o
cabo do pedal do acelerador
(Fig. 21-E).

4) — Na Kombl, retira-se o chaps
de protec&o des pedals e ©
pino de fixacio do cabo na
alzvaneca do pedal,

5] — Retirh-2e o elibo do tubo guia Fig. 20-E

da carcags da ventoinhn e retira-se 4 coifa do tubo guin do tunel
6§ — Retira-se o cabo pela frente,

A remomtagem se faz em sentido inverso, ohservando-se og se-
puinies cuidados:

7y — Lubrifica-ze o cabo com
graxa para rolamentos,

8) — A fim de evitar que o cabo
ecja submetido a grande
{ensEo an s cRlear o ace-
lerudor até o fim do curso,
& ligagdo do cabo com o
alavance da borbolela
deve sef fejla de modo
qiie, estandn o pedal neysi
posigdo, deve haver uma
folga de 1 mm enire 8
alavanes da borboleta e o
batente existénte no corpo
do earburador,

REGULAGEM DAS VALVYULAS

Como vimos; as valvalas dos motores Volkswagen se situam no
cabecote & 580 comandadas por balancins montadeos 2m ﬂnir:‘elxm, um
para cada cabecote, comandados por varetas por intermedio dos tu-
chos, que repousam sdbre os ressalios da drvore de eomando de valvu-
ins, acionnda diretamente pela drvore de manivilas por engronagens.
No motor 1 200" & vereta e o tucho formam uma 56 peca (Fig. 26-H)
enguanto que nos motores 1300, “1500" e “1600™ o tucho é separado
e do tipo rotativo (Fig. 27-H). .

A valvulas possuem um movimento rotative que pr?p-nrciﬂng des-
gaste uniforme das suas faces e das sedes o evita a formacio de depositos
prejudiciais. Bssa caracteristica, que ¢ de suma importincia em um
bom imotor, se consegue no VW por um melo simpiés e ‘enganhm:n.
fazendo com que o balancim atue stbre um ponto do pé da valvuia ligel-

Fig. 1-F — O balaucim deve
atuar em km ponio do po
dn wvalvola ligeirameonte ex-
centrico, VE-se na lastrageo
ao lado a5 ﬁrhun yoe de-
vem dor evitaias.

ERRADO ERRADD CERTO

ramente excéntrico, como se v& na fig. 1-F, gue mostra também &s
posiedes incorretas que devem ser evitadas na montagem.

Entre o pé da vialvula ¢ o balancim deve haver uma determinada
folga quando o tucho repouss sdbre a parte mais baixa do ressaito = &
valvula se encontra, por conseguinte completamente fechada. Essa
folgn deve ser de 0,10 mm para smbas as valvulas ¢ pama todos of
modélos. Nos modélos antigos a recomendpgiio era de 0,15 mm, mas
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posterlores recomendagbes da fabrica prescrevem & folga de 0,10 mm
também pare &sscs modelos,

Com o Uso = algum desgaste, essa folga se altera e traz certos incon-
yenientes ao funcioramento: se aumentar, allera os tempos de distzibui-
¢lio, e provocs & classica batida de tuchos; se diminuir, também altera
gs momentos da distribuigdo, isto &, a aberturn e o fechameénto das
valvulas no tempo devido e pode provocar a quelma das vilvulas. Essas
anormalidades se refletem em funcionamento irregular ¢ perda de forca,
pelo que necessario se lomma que as folgas sejam reguladas dentro dos
limites prescrilos.

1) — Retirnm-se os:-dois tampoes das camaras dos balancins, para
o que basta suspender ¢ afastar a mola-grampo que os prendem ag
cabécole.

9) — Gira-se o mobor lentamente pela correia até que & marea na
polis s alinhe com & untko das duas metades da carcaga € o rotor
estejn apontado para a vela do cilindro n. 1 (Vide fig. 10-D}. Nessa posi-
¢io ambas as vilvulas do cllindro n.® 1 estiio fechadas e pode-3¢ levar a
¢fcito n regulagem.

Fig 2-F — Modo fle ye regular o folga
da valvola

3) — Mede-se a folgn fazendo passar pela mesma a lAmina com a
espessura de 0,10 mm, & qual deve se arrastar levemente na [olgn. 8¢ A
laming nio entrar na folga ou se esta for multo grande, precisa ser
ajustada.

4) — Coloca-se o limina na folga e, com uma chave de béca, sol-
Li-Se levemente a contra-pores (Figs. 2 e 3-F), Atun-se sdbre o parafu-
s0 de regulagem até gque a folgs atinja & espessura da limina. Aperta-se

sntfio & contra-pores para fixacdo da regulagem. Regulam-se ambeas as
vailvulas
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Fig. 3-F — FParn flrmar a regula-
pem, manlém-te 0 parainsn
com a chave de fenda e aper-
{a-=¢ & conlra-parca.

5) — Girs-se o motor pela polia até que o rotor esteja apontando
para o cllindro seguinte, que ¢ 0 49, e procete-se do mesmo modo, st-
guindo-se & ordem de explosao que & mostrads nd fig. 6-D, pag. 28
Procede-se do mesmo modo para regular todas as valvulas.

NOTA — A regulegem das valvalas so proporclona bons resuitados se
estiverem perfeitas, isto e, vedando bemn a cimara de combus-
tio. Em caso contrario, ha necessidade de levar & efeito D
ssmerilhamento das valvolas,

Na repesiclio dos 12mpaes, UsSm-S€ juntas novas, ¢ aplica-se veda
juntas na superiicle em comiato com a tamps do cabegole,

COTAS DA DISTRIBUICAG

T
Y. Adm V., Adps, V. esk L
abre facha ahre fyenn

Mad, =1 200" | 20400 APMA [ 35020 DEMB | 3TTI0 APMEB | 230 DEMA

Minds k:ﬂ?r 19300 APMA | 37 DPMB | Y30 APMB | A* DEMA
- |

Essas cotas sio verificadas com & folga provisuria de 1 mm nes
yalvulas, depols do que regulani-se as [olgas pari 0,10 mm



Verificagae dos tempos de distribuigdo, — 1 2007 — 36 HP

1 — Marca-se um frego 12 mm a esquerda do vértice do entalhe da
polin da arvore de manivelas. Eese trago, em alinhamento com
2 unifo das carcacas do motor corresponde ao panto morto
do cilindro n.? 1

2 — A esguerda en direile désse primeiro trgop marcam-gs 2 oulros
traces, distantes ¢ mm do primeire trago,

3 — Regulam-se gs valvulas do cilindro n® 1 eom & rolga de 1,0 mm.

4 — Girss-z¢ 2 drvore de manivelas pela polia & direita. Com os
tragos de controle alinhados com a uniio das carcacas, as
vilvulas do cilindro n.° 1 devem abrir ou fechar.

O deslocamento de um' (1) dénte nn engrenagem da: drvore de co-
mando de valvulas altéra o ponto de admissio ¢ de escapamento
cércg de 32 mm.

5 — Regulem-se novamente as valvalas do eflindro n® 1 eom a
folga normal.
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PROVA DE COMPRESSAC

Fig. 1-G — Muodo de se colomar o
aparelhn _para verificagao da
CoOmpres=in.

O teste de compresséo revela o estado das cimaras de compressio
no gue se refere a sua vedagao pelas valvulas, andis de segmentoe jungéo
dos cabegotes com o5 cilindros, O procedimento & o seguinte:

Aguece-se ¢ motor 8té que slinja a temperatura nomal de fun-
cionamento.

Retiram-s¢ 0das as velas

Coloca-se o medidor de compréssao no furo da velg firmemente,
enquanto um ajudante acicna o motby ¢om 0 moior de partida, tendo
o acelerndor calecado até o fim (borboleta inteiramente sberta).

O medidor deve j2gistrar compressio entre 7 a 85 atmasferas.

£ permitida umsa variagio de 10% entre as pressbes dos ellindros.

Pressiio abaixo de 4,5 atm denuncid perdas na compressio, devido
a vilvulas fechando mal, anés gastos ou partidos. Torna-se neoessrio
entéio ahrir o motor para esmerilhamento de valvulas, substituigio de
andis de segmento ou retifica dos cilindres, se {or o caso.
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SERVICOS MECANICOS NO MOTOR

RETIRADA DO MOTOR

A retirada do motor do veicdlo g6 se justifids em caso de revisio
geral, descarbonizacio, esmerilhamento de wilvulas, substituledo de
pegas INternas ou servigos na transmissBo ou na embreagem.

Essen sarvicos mechnicos devem ser entiegues a um concéssionsrio
VW, mas quando tal pao ¢ possivel, podem também ser realizados por
mechnico competente que conhiecs o8 métodes de montagem e desmon-
tagem, ssdim como gs especifleacdes mecinicas e disponiha dag ferra-
mentas proprias essenciais,

Para retirida do motoyr, bs revendedores possyem cavaletes o
macacos especials que facilitam o servico, mas potie-se retirar também
0 motor com auxilio d¢ um macaco de carrinho e cavaletes, porguanto
a mecanica do VW é essencizlmente simples, catacteristica {undamen-
tal désses velculos.

O motor ¢ présn 3o conjunto da transmissio por 4 parafusos
e & relirado pels parte de baixo, estando o carro suspenso a uma
situra de pelo mends 85 cm do solo. Nio ki necessidade de remover o
capus,

A seqiibnela da operagiio & a seguinte:

— Suspende-ze o cBITO S6bre cavaletez a altura prescrita.

— Diena~sc o oleo do cdrter e fechasse a thrnelra do gasalina (mo-
delos antigos). Ratire-22 4 Chapa Lraseirs 42, fig. =B, pig. 17)

— Retira-se o filtro de ar e desliga-se o cano de allmentacdo da
bomba em sua ligacio com esta Uitima. Desligam-se os trantes de
eomando do abafador e do acelerador e separam-se 08 conduites de suas
bracadeiras de apolo. Retirdm-2e o= cabos.

— Deslgam-se 08 dols fiog nos lerminals do regulador, o cabo da
baterin, 7ios da bobina ¢ cabo da luz de aviso da pressio do Gleo.

No sedan, solta-se o pamfuso de fixaciio do distribuidor € vira-se o
MESmo, para que 0 avinco a vicup nio togue na chaps protetora,

ad)

Fig. 1-H — Retlrada das por=
i eem wstujes inferinres
que prendem o molor @
careaca da transmissin.

— Desligam-s¢ os tubos de aquécimento de suis ligaches com o3
radindores de aguetimento. — Retiru-se o tubo flexivel de gasoling

O molor esta livre para ser retirado e a primeira providéncia a
seguir ¢ retirar a4 duas poreas dos parafusos nferipres, uma de cadw
lado da transmissio, Esses parafusos sio do tipo “estdjo”, (Fig. 1-H),

— Coloca-se embaixo do motor o macaco proprio a correntes (VW)
gu (VW 304) ou o macaco de carrinho com plantaforms,

— Suspende-se & plantaforma até que encoste na parte inferior ds
cercack mas s=m [orgar o molor.

— Retiram-se 05 parafusgs superiores devagar, a0 mesma lempo om
QUE SB PUXA 0 MACRLO com o0 motor levemente para lraw, a fim de_ _quE
& drvore primaria di transmissio se desligue do disco da embreagem,
tende-se o culdado em nido danificar o espeiho do platd da embreagem.

— Livre o motor, absixa-se 0 MACACO € pusa-se 0 motor para traz

DESMONTAGEM DO MOTOR

Coloti-s6 0 muter no superte VW 308a ou no cavalete VW 313,
amhbos com suxillo do VW 307, ou numsa bancads

Desmentagem do sistema de arrcfeciments. — Como as camisas de
ar envolvem guase todo o motor, devem ser retiradas em primeiro jugar,
comecando-se pela carcaga da ventoinha, que £ retirada junie com o
dinamo, para o que separam-se as duas metades da polla para retirada
da correin. Solta-s¢ o dinamo de sus bracadeira. A carcaga & présa ao
motor por parafusos situndos nag bases,
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Flg. 2«H — 0 muter 1 200" desmonlade mas sem s principals OFgans movils

1 — Carcapa do motor

2 — Pino cilindrico

23— 4 — & — Bujies vedadores
i — Wujio com fenda

T — Pino de refencio

8 — Panlise estéjo_ (prisionclrod
f — Junta de vedagio

10 — Arruels

11 — Porea sextasvada
12 — Prisioneirp

13 — Junia

H — Arroela

15 — Poren sestavada

ld — Parafuso estojo (prisioneiro)
17 — Arruela de prossio

18 — Porca sextavoda

1 — Paraluss estajo (prislonelro)
20 — Parafuso estédn (prislobeles)
21 — Parafuso estoje | oneirn
2% — Arructa de pr

23 — Porea sextavaila

24 — Pamafuso eslijo (prisioneiro)
25 — Arroela de pressan

28 — Porea nextavada

&2

37 == Parafuso estdjo (prisionelro)

28 — Arrusln de pressio

2 — Porra sextavada

a0 — Parnfuzo estijo (pristenoieed

Al —- Arruels

32 — Porea sextavada

33 — Parafuso eslojo (prisionziral

34 — Arruela de pressao

35 — Porea sextavada

& — Parafoso estijo (prisloneira)

17 — Arruela de pressin

38 — Porea sexisgvida

31 — Paraluso extoje | pristoneiro)

40 — Porca sextavada

4l — Tubo de alés cam chapa de pro-
tegio

1% — Tampa da arvere da comando de
valvialis

43 — Bujio ide ssoonmento dn ales

$4 — Parafuso sextavado

45 — Arrueln d=

46 — Porea sexlavida

47 — Parafuso sextavado

48 — Arruels de presasio

— Retira-%¢ o radiador de dleo

— Retiram-se 0 ¢oletor de admissio com o carburador, o silencioso
o a tubulagio de descargi

— Retiram-se 08 cabos das velas, as 4 coifas de borracha e o5 con-
dutos protetores dos cabos das velas,

— Retiram-se a5 camisas de ar dos cilindros e as chapas deflectoras,

— Retlra-se o distribuldor, para o que destorce-se a porea do para-
fuso que $2 encontra embaixo do mesmo. Ha uma pequena mela sob o
distribuldor.

— Retira-se a bomba de gastling como fleou explicado (pag 35)

— Para se retirar o polin da arvore de manivelas uss-s¢ o saca-
poliss VW 208 b, depois de se retirar a porca sextavada, Retirp-se o
chapa que s& encontra sob a polia € a chapa da bomba de gasolina.

— Através da aberfura do flange de fibre da bomba, pode-ge reétirar
a drvore de aclonamento do distribuldor e 'da bomba, levantando-a com
o dedo por rssa abertura até gue possa ser retiradd por cima, tendo-s2
o miximo culdado em ndo deixar cair dentro do ‘motor a arruela de
enicdsto que s¢ encopnira embalxo da Arvore do distribuidor.

— Desmonta-s= £ embrepgem, retirando-se oz parafusos que pren-
dem o platd (2, fig. 2-I) mo volante motor, A retirada desses para-
fuzos deve ser feita dentro de determinada féenica: uma ferramenta
especial & usada para imobilizar o volante, mas, em sua falta, pode ser
présq por um ajudante; os parafusos devem ser destarcidos progressiva-
mente & em séntido de cruz, a fim de evitar distorgiio do disco. Retirada
a placa, desmonta-se g embreagem a parte.

— Pode-se entio retirar o volante do motor, destoreendo-se o pra-
fuso dco que o prende a arvore de manjvelas,

— Retiram-ge as duss porcas que préndem o8 dois eixos dos balan-
cins (duyas pera zada #ixg). E conveniente que @sses eixos venham a
ocupar 08 mesmas lugares, de modo que é preciss mared-los. Os balan-
cing devem também, na remontagem. Ser repostps nos mesmos hugares

0 — Arruecla da porea do cabegole
5l —— Parafuse sextavadoe il — Paraluso estdja (prisionciro)
#l — Parafuso wextavado 2 — Forea sexiavads
62 — Arruels de presin 83 — Parafuse extdjo (prisionsira)
H — Parca sexfavada H — Porca sextavada

— Cilindro 85 — Parafusn esidjo iprisioneire)
ﬁ—:ﬂﬂ:ﬂdﬂﬂiﬂ W—Pﬂtmls:ltﬁﬁ

— Junta do cabecole 61 — Tampa begate
37 — Cabegole 68 — Junta da tampa de cabegole
48 — Porea do cabecole 60 — Mola fixadora da tampa do cabe.
5% — Arrpels da porea do cabegole col=

i — Porea sextavads
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“1 300", A wo

aditle. anterior. As cardncas o damais

pariidos da arvore

semellantes, As diferencas reildem

W B — manoais bl
RE; 48— soporte do dinemo. destacivel da (ETTTEES

-
Ll

Wgoles & pecas anexas do molor

o pecas ¢ idenllcan a do m
elementi. TR,

recal dop motores 215007 & "1 (00" sdu

nan meidldas de erriox
dr romandio de valvul

Fig. 30 — Cuareeon, ellindros, val
menelatura d

— Retiram-se os cabegotes, destorcendo progressivamente as porcas
que fixam 08 mesmos 308 cilindros: As figs. 4 e 5-H mostram as seqiién-
pias de apérto inicial e finnl dessas poreas. Destoreem-Se esSAS POTCAS
na segiiéacia Inverse do apérto - final., (Chave de encaixe de 1§ mmj,

— Of cilindrog podem entdo sér removidos, deixando-se no lugar
apenas as pegas que se sbrigam dentro do cdrter e os émbolos, présos
3= pielas. Os cllindros também, na remontagem, vico a oocupor oB
mesmos lugares de origem.

— Antes de se retirarem os émbolos, no csso dos mesmos nio serem
substituitos, marcam-se suas colocesdes nas biclas ¢ também sua correta
posicAn, para que voltem a ser regolocados nos mesmos cllindros, A
marcacdo deve ser felta com tinta, munca com riscos ou marcas de
puncio, Aquecem-ge os fmbolos em um banho de Gleo a 80°C para
{acilitar sua retirada e retirani-se as presithas do pino, que & forgado
para fora com um toca-pinos proprio. (VW 207 a/b).

— HRetira-se a bomba de dleo como j& ficou explicado ao tratarmog
do sistema de Jubrificagéo e também o bujo que mantém & valvula de

Fig. +-H — Seqiencia de
apertn iniclal das porcas
do cabegole,

Torcoes de aperio

INGLEE: 306 2 38 kgm

“lE00” — 34 EHP: 30 o
A2 kgm

“E BN, LS00, O U0 e
LM~ plane — 3.2 kgm

Fig. 5-H — Sequéncia de
aperis flnal dis poreas
o cabegote,




compensacio da pressie. Para se retirar a bomba usa-se o extrator
VW 2001 Rellra-s¢ a peneira (filtro de 6leo).

— Removem-s¢ a8 poreas e parafusos que prendem as duas meta-
des da carcaga de forma progressiva; RO 56 SEDATALEM A8 CArcAgas,
podem ser retiradas as arvores de comando e de manivelas, ¢ 05 cas-
guithos bipartides.

Desmontagem do conjunto da drrore de moniveles, — Coloca-se &
arvore de manivelas no suporte priprio para desmontagem (VW 310
ol 318 a) se se dispde dessa ferramenta e procede-se. a desmontagem
segundo essa seqliénels (figs. 6 ¢ T-H):

— HRetira-se & nrruela deflectora de Gleo (10) e o casguilho do
munhdo n° 4 (31) do tpo inteirico.

Retira-ge 0 nnel de retencio de engrenagem do distribuidor (6) e
pode-s¢ entfio retirar essa engrenagem (5), o anel espagador (4) e B
engrenagem da distribuicdo (2) que deve ser préviaménte aquecida em
um banho de §leo & 80°C, para dilsté-In, entdo remové-la com o saca
engrenagem VW 202 em combinag&o com VW 202 a e 202 {. Se preciso,
retiram-se 85 chavetas (12) e (3). Retira-se o casquilho do mancal n.® 3,

— Retiram-se os parafusos das bielas, que entio podem ser rémo-
vidas junto com as capas ¢ 0s casquilhos. Numeram-s¢ &5 biglas para
gue venham & ocupar o5 mesmaos lugares de origem.

REVISAD GERAL DO MOTOR E MONTAGEM

Quando a desmontagem do motor tem um objetive determinado; o
parie visada sera exAminads @ procedidos of ssrvigos mecanicos de repa-
racio mecessaries, efetuando-ge s montagem como detalhamos em
outras partes déste capitilo, desde que haja convicglo prévis de gue
todas gs demals partes estejam em perfeitas condigdes meciinicas, Se,
no entanto a desmontagem tem por fim uma revisio geral. procede-se
& um exame detalhado de tidas as pegps, comparando as especifica-
goes ¢ medides encontradas no momento com o8 limifes prescritos pele
fabrica e que e encontram no fim déste capitulo. De qualguer forma,
mesmo que o objetivo seja determinado, a desmontagem do motor ¢ uma
oportunidade que se oferece para examinar todo o conjunto, evitando-se
assim o necessidade de posteriores desmontagens.

Comegaremos & revisio e o detalhes de montagem partindo do Giti-
mo canjunto gue foi-desmontado, ou seje, & arvore de manivelas,
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Fig. -1l — Principai> orgaos movels do motor “12007 — 36 HP

1 — Arvore de manivelas

# — Engremagem = distribulize da
arvore de maniveins

3 — Clavets da engrepagem de disiri-
bulgio

4 — Anel espacador

5 — Engrenagem de nomando do dks-
iribuidor (sem-fim})

i — -Anel de retencio da epEfenagem
do distribuldor

7 — Arvorg do distriboidor = da bom-
ha dr gusolina

£ — Mola espacadors ds drvace do dis-
tritialdor

i — Arrzela da drvore do disteibuidos

In — Arrpels defleciors de dleo da dr-
vare de manivelns

11 — Anel de vedaclo da arvors ide ma-
nivelas

12 — Chaeeta da polin du dryese ds
mantvelas

11 — Polin da drvare de manivelas

11 — Parafosio {ixador da palis

15 — Arrmels de prescio

11 — Vaolanie do motor

17 — Pino de centragem do walante da

mnatar
8 — Jontn do volante do mntor

10 — Calge i) de ajustagem dn folga
nxial da irvore de moapivelas

4l — Armaela de pres=an dp volanie do
motor

41 — Parafuis deo de Mxagio do volan-
te do moier

23 __ Anel de vedagao

B — Rolamento de pgulhas

34 — Reitnlor da relamenin de agulhas

25 — Blela

a6 — Parafuse da biely

7 — Buels do pé da bicla

P& — Casquilho do munhio n. 1 da dr-
vore de manivelas )

25 _ Casquilhis do munhas n 2da ar-
vors de manivelas

40 — Casguilho do munhio n. 1 da &Y=
vore de manivelas

#1 — Casquilho do munhie #, 4 da ar.
sore de manivelas

it — Casgoilhes do mancal da hitls

%3 — Embalo B

34 — Antlde compressio wperlor

15 — Anel de compressio inferior

36 — Anel raspador de oleo

57 — Pins dp émbolo = -

28 — Anel de retengio do pine do ém=
tala

L
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Fig 7-H — Arvore de manivelas, ombolos, bielas e pecas anexas dos mulores

Arvore de manivelas. — Examinam-s¢ of munhfezs e moentss a
procura de rachaduras, pouco provaveis, o mede-58 o ovalizdcio ¢ o
desgasie pelos métodos convenclonuis, compsrando as medidas com as
do quadro de eipecificagbes abaixo. Pelo quadro referido, dedus-se que

g drvore de manivelns permite 2 retificas.

COTAS DE RETIFICA DA ARVORE DE MANIVELAS (medidss em mm)
Modeles ~1200° — 35 HP

AMunhdes nea [, 7 e J da drvare
de moniidglo ¢ wormien

Minhde n” 4 do dreore

de mativelas

dos Lfelas
= - .
Didgmetrs | ‘Digmelrd | Didmietra | Diimeélro | Didisetro | Hdmeiro
rRomel ricdifica palido namingl refificn polids

. TETH 40,000

Normal 50,00 40,00
40975 0084

1= 48,750 40,741 ) R 38,750
suly- 075 TS
medidy 40741 40725 3,750 .74
== 35500 15401 30510 5,500 |
aglb- 4350 5,50
medida 489461 5475 | 3500 a8

Modelos "1 2007, “1 5000 e 1 GOOT:

Munkdey 19 1. 2 ¢ 1 da druore
de maonivelor ¢ meeniéy

Munhdo n® « do orpiré
de manioeioy

day Hbelis
pidmairo | Diémetro | Didmetre | Difmetro | Didmetro | Didmigiro
o el refificn palido nominal retifica pottdo
54.860 01,000
bl 55,00 10,00
B4.571 ] ] ﬂ.ﬂ}_
1 54,740 Tl LT 55750
Ay BLTH W73
medida. 54,740 321 36,750 38734
24 ZhA00 54400 - ETET] 3400
b= &4.00 a6 50
s eaidil 54400 | 544T 36 500 304

De acirdo com @ retifica da drvore, emprégam-se novns casquilhos
coim o diimetrp correspondente pars que a folga s& mantenba dentro
dis limites especificados, Na ocasifo, thdas as perfuracies para pas-
sagem do dleo sdo limpns @ Hgeiramente escarindns.
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Ng remontagem, muonta-se o casquilho n® 3, chavetas ¢ a
engrenagem da distribuigio aquecida om um banho de oleo a B0°C. A
chaveta é colocada antes da engrensgem. Colocam-se a segulr o anel
espacador, 0 engrenagem do distribuldor [sem-fim), o ‘anel retentor,
o cesquillio n.? 4 & o anel dellector de Gleo.

Montam-se a5 blelas com extremo culdado, nos mesmos locals que
ocopavam anteriormente. Se siio novas, cOmparam-se antes og pesos
das mesmaes. Nos motores antigos (1.131 oo sté 1853) a tolerincia de
variagac entre os pesos das bielas é de 11 gramas. Nos motores poste-
riorez, o tolerdneia & de 5 gramas; Comparam-se também as folgas com
as especificacoes. Os parafusos devem ser apertados com o torquimetro,
a torgio de 5 kgm e, depois de montads, & biela deve tombar sob a
agdo de seu proprio péso, se colocada em posigio vertical. A flg. 21-H
mostra os pontos em que pode-se retirar material para igualar es pesos
das bielas.

A arvore deé muonivelns estd propts pars ser montada na carcaca,
Untam-se s murihoss 2 os casquillios com oleo de mjotor depeis de bem
Iimpos, Coloca-ge o casquilhio n® 2 no apolo do maneal, gheerviinido-se
que 0 Turo de rélencac se encalyxe no pino (7, flg. 2-H), Observa-se
também se existem rebarbas nos fures de passagem de 6leo ¢ nas su-
perficies de apoio dos mancals. Esses [uros devemy colneidir' perfeita-
mente. As grestas dod manesis devem timbém estar lvres de rebarbas,
asgim ¢omo fs superficies de contacto das duns metades da ecarcaga.

Arvore de comando. — Procede-se ao exame dessa pega comparando
suds medidas com as especificaches. A engronagem @ eravada na haste e
nio permite reposicio isulada

As arvores de comando dos motores 1 300", “1 500" ¢ “1 600" pos-
suem 3 oolos que repbusnm sbbre casguilhos bipartidos (78, 70 e 80,
Fig. 3-H). Logo apds o Inlelo da fabricaglo, em 1987, (mol. BF-17.347
2 BH-11.882) o easquilho n.9 8 fol substitulde por outro do tipo de bor-

dos sallentes (pega n.® 113 101 521) com a finallidade de melhor absor-
vér of esforgos axials ds drvore de comando

Mo reposicgo da drvore de comande, @ marea 0" gravada em um
dos dentes dove se colocar entre os dois dentos também marcodos do engre-

nagem do arvore de manivelos, pora que o distribuicdo fique “no ponto”
certo. (Fig. 8-H).

Observados dsses culdados podem-se montar ax duas motades da
carcaca, tendo-ge certeza de que todos o5 manchls foram untados pré-
viamente de oleo de motor, assim como as engrenagens da distribuleda,
Untam-se as superficies de contacip com um veda-juntas de boa quali-
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Tiz. %11 — Perieilo ppEraca-
menio da engrenageim da
irvore de manivelas com
a da arvere de comando
de valvulas,

dade. As parcas deyem ser apertadas progressivamente & o apérto final
é dado com o torquimetro, com a torgdo de 3,0 kgm pars as porcas de
10 mm e 2,0 kgm para as de 8 mm, nos modelos "1 200",

Nos motores “1 300", 1500, “18600" & plano, encosta-se & porca
M 8 localizada prixima so parafuso estdjo do maneal n.® 1, a segulr as
porcas M-12 ¢ M-8 em cruz com o apérto de 1,0 kgm. O apérto fina] é de
3,5 kgm para as poreas M-12 e 2,0 para as porcas M-8

Yolonte do mator. — Examinam-se o desgaste da superficie de
atrito com o disco de embreagem e seu empenamento. E permitida uma
tetifics de 0,2 mm no méximo. Se a cremaiheira estiver muito desgas-
tada, o que s6 pode ocorrer guando o motor j& tiver tido muito uso, o
volante deve ser substituide, Verifica-se os plnos-guls (8, fg. 11-H)
gue devem alojar perfeitamente nos furns. Se &steg estiverem gasios,
furam-s¢ outros com o dikmetro de 5.8 exatamente em diagonais opostas
ds existentes & em cruz e faz-se o pollmento para atingir o dldmetro
prescrito de 6 mm com a ferraments VW 231 a,/D. Substitul-s# os pinos-
guias. Os furcs antigos serdo obstruidos por pings & leva-sc a efello
o balanceamento estiitico & dindmico antes da remontagem da arvore
de manivelas.

Mu reposicdo do volante do motor colocam-s2 ag juntes de gjusta
(11, fig. 11-H) de nodrdo com & folga axidl como se detalhs adiante. O
anel de borracha uspdo nos modelos *1 300" @ <1 500" ‘g& dloja ¢m uméa
rinhura existente no volante do molor. O parafuso de {ixagio do vo-
lante & dco e nele se aloja o rolamento de agulhas de apoio da drvore
primaria da caixa de mudangas: Unts-se o rolamento com graxe macla
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Fig- 11-H — Devalhe da Mixa-
ean e vilanle o aFviEe
e imgnivielas,

1 — Yolanle do molor
3 Parafust oee

1 — Rolamonts de agulbas
| — Junia

8 — Janti' de vedacdo

fi Arvare primdria

5 — Arruela de relencao

£ — Pino de centragem

i} — Justa
1 10 = Vadiadog
11 — Anels dp reguligem
15 — Carcoga do molor
13 — Arvore de manivelas
14 — Casquilhe da drvare de -
Flg. %H — VerHleucio do e- manivelas

penamenta d3 drvore de
comando de vilvalau.

Marcos de balonceamento. — Na instalaciio do volante do motor
na arvore de maniveizs e do cmbreagem no volante, devem sé observar
&5 marcas de balanceamento fue s& encontram nessas pecas, colocandn-
a5 cxatamente equidistantes uma em relscio as outras, &m dngulog de
1209 A localimeno dias marcas é a seguinte:

Arvore de manivelns — Ponto colorido colocndo Interalmente no
fundo do furo da ssde do parefosa Goo

Volanle do molor — Ponto colorido € furo de 5 mm na superficie
voltada pars o embreagem.

Embreagem — Trago ealorido no borde externo do platé.

Fig. 10-01 — Detalhe de minn-
tapem da Grvores de Daa-
tivelas, mosirando o anel
deflector de dleo oo Tugar.

A face caneava do dista
defletor deve ficar valia-
da pata a polia,

Se estiver pasto deve ser substituido. A torciio de apirto do pirafuso &

de 30,0 kg Fig, 12-H — Mon
¥ vilm=H — 3 tag o s
. Nos modelas 1 300", “1500%, “1 800" e *1 800" plano nio se em- srefsofre da tado do vo-
rega mais & Junta de papel (18, Fig. 6-H). Em seu Ju W ek VECTTicRoke
um anel de horracha (19, Fig. TH) i e KXIa) s grvene: o4
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Regulagem da folgu axiol da Greore de monivelos — Essa folga do-
ve-sa conservar entre 0,070 a 0,020 mm para os motores "1200" (ate
1966) e 0,065 1 0,125 mm para os motores “1300" e "1 500" com o limile
de 0,15 mm para todos os modelos, Praticamente & [Dlga e 8 mesma 0
processo & o séguinte, com o motor na bancada:

1 — Mede-se a folge axial com o dispositivo VW (medida a), como 58
vé& na fig. 12-H

=

— Retira-se o volante, o vedador (0ou junta de papel) ¢ as wruelas
on jtintas espacadoras (19; fig. 6-H e 18, lig. T-H). Mede-32 0 es.
pessura dessas juntas em conjunto. (medida b).

3 — Somam-se as medidas “a” & “b" e do resultado sublrai-se a media
da folza preserita, que serd de 0,10 mm. O rigultado di o espes-
sura total das juntas & se empregar (medida o).
(@ = b) — 010 = o (espessura ftotal dox juntas a S¢ Enppregar)
Empregam-se sempfe 3 arrueias € nio mais de uma junta de papel
nes motores “1 200" ate 1866,
Pari 05 motores 1 200" encontram-s¢ arruelas de ajusie com e5-
pessura variavel de 0,24, 026. 0,28, 0,30, 0,32, 0,34 e 0,36 mm.
Para os motores “1 300" e “1 500" encontram-se disponiveis’ juntas
com espessuras de 0,24, 0,30, 0,32, 0.34 e 028 mm

No caso de verificagio da folga com 0 motor no lugar, a medida
s {az na polia, forgando-a para dentro e para fora,

Fig. 13-H — Manlagem do mi=
erhmeiro do lado da polis,
para verificagio da folga
axial da drvere de ma-
nivelas,
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Polio da érvore de monivelas, — Sus reposigio nio spresenia nenhu-
ma dificuldade. Antes, porém, comparam-se suas medidas com as espe-
cificacdes. Se ocorrerem vazamentos pelo cubo, substitul-se o mesmo
por outro mafor.

Anéis de segmento ¢ émbolos. — As runhuras dos émbolos nio devemn
apresentar rebarbas, O anel de compressdo superior deve ser montado
com & parte marcada (top) para cima, o meihor, voliada pars a cabeca
do &mbolo. Se {6 usado o mesmo émbolo, comparam-ge suss medidas,
ussim como as folgas dos anéis com ‘a5 egspecificacies. Se essas {olgas
forem superiores as tolerdincias maximas, ha necesidade de substitul-
gao. No caso de se recolocar os mesmos embolos, observe-se que se8jam
colobados nos mesmos lugares de crigem ¢ com a mesma face voltada
para clma. As emendas dos anéls niio devemn colncidir: a do anel de
Oleo deve flear voltada pars cima e a5 dos anéls de compressio de um
e de outro lado dessa emenda, formandd com a mesma dngulos de 1207,

Na recolocacio dos embolos recomenda-se aguecd-los & temperaturi
de 80°C em um banho de dleo, a fim de gue os pinos sejam colocados
com facilidade. A seta mareads na cabéca deve apontar para o volante.

Closziticacoo dos pesos dog embolos

Motor 1200 (daté 1966) — V. legenda da Flg. 18-H.

Motar 1 300"
Trago colorido marmom (= - péso)- 300 e 314 g
Tragd colorida preto (= - péso): 314 a 319 g

Fig. 1 — Detalhe da fixa.

tdo da polia,
1 — polia
2 — rosca deflectorn de
alen
3 — chavela

i — Disco deflecior de
dleo da drvore de
manivelss
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Motor *'1 500"

Trago coloridoc marrom (= — péso); 372 a 378 g
Trago colorido ¢inza (= + péso): 3785 = 386 g.

Maximo de diference admissivel em um mesmo motor; 10 g.

Pinos dos émbelos. — Verifica-se o desgaste do pino, da bucha do
pé da bleln & o5 apolog laterals do émbolo. De actrdo com o desgaste,
substitul-se ou nfio o pino & a bucha. O pino deve deslisar lévemente na
bucha & temperatura ambilente. Se estiver folgado nos mancais do ém-
bolo & frio, substitul-se o pino por sutro de medida imediatamente su-
perior e, 58 necessdrio, subatitul-se também u bucha. A folga do pino na
buchs & de 0,005 & 0,026 mm com & tolerdncia maxima de 0,056 mm, Se
a folga 16r superior a0 limite maximo, substitul-se a bucha ¢ nio o pino,

isto & s bucha & alargads de acdrdo com o diimetro do pine.
A retireds da bucha da biela se faz com extrator VW 212a.

Motor “1 3" (36 HP) — medidas dos plnes dos embolos

. § y Fure paca o fmno 6o
Chr ‘I Diamairy em mm N
Préito 1900 — 19997 e — 1900
Hyanco 16,097 — 20,000 19608 — 5000
Verda L00,000 40,003 20 Do pinic

Motores =1 3007, “1300" e “1 00" — medidas dos pinos des Emboles

Furg pars o pinag do
Car DiEmetro oin mim e,
Privto 168 — 38T 2l — 2158
Branto 31.692 23 000 gl — 23008
Varde 201 —  Z2.0M | e

Fig. 15-H — Maroaghes do émbalo
(Y1 300" & "1 5007):

A — Bela sstampada, que deve Near
aponiaida para o volante do
muolar

B — Indica o n° da poga

C — Gradagin do didmesire por pooto
calurido

D — Estampada ou pintads — indicn
a tolerineia do didmetrs 0 fure
para o pion do Embole; Y87 —
prefe; W™ — hrango

E — Mares estampadn ou pinlada re-
ferente a clissillcacae do peso:
ginga | = L péso ma tolerancin
maley); marrainn (— — QS0 DA
tnlprdncia menor),

F — Dlimetro do émbole estampado
FI I
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Fig, 15-H — A madida do dla-
meira do emholo deve #=r
fella comno mosira a flus-
tragio an Iado: na parte
inferior da saia.

Fig. 10- — A mares “Top™ ﬂ;
“f¥hen” do anel de sSegmen
superior deve flcar valtuds
para cima

Flg, 18<H — Marcagies nm £3=
‘huﬂ dp embolo— "1200%

1 — IMimetro, estampado

& Diameirs (indicagio pot
ponte eolorido)

3 — %ela indicande 2 mod-
tagem corrola {voliada

& tnhﬂlﬂimﬂﬂ}

i — Gnduagio de pess, por
trage colorido

5 — Graduoacdis de pésa por
simbolos

E‘Eu:mhu—m ]
i
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Bielos. — A verlficaciio e a corregio do alinhamento das bislas se
faz cum auxillo do dispositivo VW 214 b, que se vé nas figs. 10 € 20-H,
no qual a biela é colocada sem & bucha (Modelos 1 200" — 36 HP).

Coloca-se o anel intermedidrio C e aperta-se a alavanca alé que &

biela aindas apresente uma pequena folga nos dois sentidos. O suporte
D ainda permanece iivre.

Fig. 18 -H — Dispositlve VIV 214
Ta i &0 & oorrecho
o alinhamente das blelas,

Modelos 1300 — 3§ HP,

A — Mandril

B — Alavanea de fixacio
C — Anpel inlermediario
0 — Suparie

E — Pino

¥ — Calibre de afericin

Introduz-se o pino E no pé du bieln e npcria-se 0 mesmo contra o

mandril A de modo que ndo hajs nenhuma inclinacéo entre o mandrii
£ 3 cabega do blela, nem entre o pé e o pino.

Verlfica-se o alinhamento por melo do calibre F.,
8e f6r preciso corrigir o alinhamento, aperta-se firmemente a ala-

vanca B & faz-se & corregio com auxillo do extrator da bucha. introdus
zido no pé da biela,

Nos  motores <] 3007, | Spge
1 680" & “1 Gog [I‘ll'll;. a ferra-
menia tem o n® VW 34 b + ¢,

Fig. 20-M — Mods de = verl-
ficar o allnhaments da
blela com o calibre F. O
pino deve ser eolocndn no
pé da hinla
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Fip. 21-11 — As selay jodipam
oa pontns da bicls que po-
dem mer FelocaidoR  para
igualur o< pésos,

A bucha nova deve sobressair dos dols lados da mesma distincla,

Naturaimente, a4 bucha nova deve ser alargada ¢ a haste do alarga-
dor deve penetrar pelo pé da blela e se alojar no furo do dispositivo,
com 0 que s& consegue centragem perfeita do alargndor na buchi. Nessa
ocasifio apertam-se firmememente & alavanca B & o suporte D.

Procede-se ao alargamento da bucha dentrs da téenica de rotina.
O dizmetro interno ¢ de 20,005 a 20,020 mum nos motores ale 1006 e de
22.005 g 22,020 pura os motores "1300", "1500" & "1 600". O pino do
émbolo deve penetrar no pé da biela sem 6leo e 4 temperatura ambiente
a leve pressio dos dedos. Veritica-se o alinhamento da biela.

Embolas e cilindros. — A medida dos diametros dos cilindros se fis
Com o compasso para medidas Internas e comparando-as com anéls call-
brados com medidas certas. Se houver diferenca sensivel, os cilindros
devem ser retificados. O compassd mede os diimetros & cétch dé 16 mm
abaixo da borda superior. O quadro abaixo indics as comparacoes com
a5 andlg.

Motor de 1.131 co. (ata 1953).

Diimetro de 750 mm Anel VW 2562 a,
1) " Ues mm .. oy ey Anel VW 252 b,
L WO SN s csaeas ek Anel VW 252 o,

Motores “1-200™ (1954-66) ¢ "1 300"
Diimetro de 770 mm .....oocoin.. Anel VW 252 &

" A omm ... e TN Anel YW 252 o
1 "U80 mm oLees. veessiaas. ADel VW52 L
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Como ze deduz, os cilindros podem ser retificados duas vézes antes
de serem trocados: a primelira retifica atinge 0.5 mm, ea segunda, 1 mm.
Mater “1200% (36 HP) — Medidas dos cilinfiros « &mbolos (em mm);

Medida oar Diametrn dos Dddmetro dpa
padria cilindimon émbajos !,
Tamanho Azl 76950 — 36,900 76.05 '
normni Hods THH00 — TT.008 e
TT.00 mim Yerde 71010 — Az 607
1.5 stipermedids Azul Al — TV AHE Tiad
TT80 mm Rom TIa00 — TT.800 TT.48
Vetfde T — U500 TN
2= supermididn ARl 770 719059 TG
Thao mm Ry TEO00 — TA. 000 ¥1.98
Vierijs TEOIG — Th 020 VAT
i
Maotor 1 306" — Medidas dos cillndros o émbojos (em mmi:
Medida car Didmetry doy ametro dos I
padrdo Cilindrox émbaoios
Tamanho Azii] T0.000 — 76,890 78,05
ngmil Heoag T7.000, — 77.008 Th.e
TNl mm, Verde TL00 — 7.0 TE8T
1% supermedida Azul T1460 — 77400 45
TT50 Hu Hoal TLEOD — 77.500 TT.48
?H'_d_!__ TR — E.&ﬁﬂ — __'-"_:_:_!1____
34 gypermedida | Azul 77,980 — 77,999 7705
TEND mm Rosa 78,000 — THO0G 77.048
Verde 18010 — T TS
Molor “1 5" — Medidas dos cifindros ¢ émbolos iem mmi: #
Medida CAF Didmetra doy Bidmetro dos |
padrdo eiiindrog émbnlos
Tamanho Adu} B2.040 — B¥ 001 B2.05 a
normal Foan B3.002 — 3013 8188
Ba.D0 mm Verde 83014 — BN 0TS R2.87
1.* supermedida Azul 53480 — 83,501 B34S
83,50 mm Roia 83500 — EASIA B3 AR
Verds B3151¢ — B1EIS B34T
2+ supermediis Azul B3.000 — 84,001 2395
BE4.00 mm Roaa B4.502 — B4.013 B394
Veide B4.002 — 84,013 2387

&0

Fig, H-1 — Medida do dii-
metro do cilindre, Ao
lado, um anel pars com-
pasaci,

Molares “L A" & “1 00" plans — Medidas 30z cllindros e dmbolos (e mm);

Medids Digmetro dii Didmetrd doy
padrio B cllimdros tmboloy

Tamanho Azl 25400 — B&I0 B5A5
normnl Varde R5,502 — E951% 5 44
E55 mm Rod 25,514 — BHALE B4
1* supermedida Az B5 5600 — BEO01 85,05
0 mm Roan BR.003 — BS013 8396
Verde 86,014 — 06,025 55,97
215 mupermedidn Roan B8.450 — BG,5DL 86,45
3 mm Verde 88503 — 88513 RE.46
Azl ES A4 — BOA2E a547

Em caso de retifica, usam-2e o5 &mbolos correspondentes s novas
medides, mas em todos o5 casos & folga entre o émbolo e as paredes do
cllindro deve ser de 0,035 a 0,055 mm. As folgas dos anéls ns smenda
€ nas canaletas sdo as especificndas (V. “Especificactes dos motores”).

A retifica deve ser a mesma em fodos os cllindros. A diferenca de
péso entre os Embolos € de 10 g no miximo nos motores *'1 300", 1 500",
"1 600" & “1 600" plano ede § g nos motores “'1 200", 1854-66,

Se o desgaste dos cilindros for pequeno, podese trocar sbmunte os
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angis de segmento.

Nz reposiciio dos cilindros, untam-se com dleo de molor as pareiles
internas do mesmo, assim como o5 émbolos. A junia entre e carcagien
base do cilindro (fig. 24-H) deve ser nova, A reposicdo do clliindro se
faz facilmente com o auxilio da cinta prépria para comprimir os anéls
(VW 123 a}.

Recoloeam-se as chapes deflectoras embaixo dos ellindres, os tuches
e os fubos protetores das hastes ou varetas dos balancing, Ha uma Junta
entre o tubo protetor e o cabegote; como se vé na fig. 28-H.

Antes de se remontarem os cabecotes deve-se proceder & um exXmme
detaihado nas valvulas, promovendo os servigns mecanicds necessirios,
ja gup essas pecas desempenham importante funcin. Se s fecharem de
mode imperitito, ooorrério fupss na comDIesEac € N explosaa e parte
da force expansiva dos gases se perde, com perda consequente de foren
2 prejuizn do dessmpenhio o eeonomia, Vejnmos os culdados que mere-
cem antes de serem montadas:

Yalvolas. — Embora o exame visual determine de pronto o estado
de uma valvula, sob certcs aspectes shmente a comparaciio de suas
medidas com as especificactes poderd fornecer dados seguras sébre sua
recuperaldo. O estado da face da vilvula ¢ da sede mostram ¢ hi ol
nio pecessldade de esmerilhamento. Se o motor fa tem algum uso,
digamog, 60 ou 70.000 km é convenlerite esmerilhar as vilvulas, 0 que
pode s&r feito pelo método manual, com o smprégo da massa para
esmeriinar. Se as superficios estiverem muito corroidas soments a reti-
fica ¢m maquing ou a xubstitulpfo restaurn suas caracteristicns,

Fig. 23:H — A rp an os
ellindros se uﬁaﬂmn-
in pom auxilio da ciols
de compressio de ancls
YW 1233, como mosita
a figura ao lndo.

1} carte dos anéls de com-
pressin deve fiear vol{a-
do pira balze ¢ & dus
sheis raspadores de aleo,
voltado parsa cimoa.

Fig. 24-11 — Na flustragio ao lado,
seta Indica & o da fa d
iR Bisicie, On. Jacts O3

Exame dos sedes dos valvulos. — Para se¢ verificar se o elxo longi-
widinal das valvulas coincide exatamente com o eixo da gula, usa-se o
callbre gue vem junto com o jogo de ferramentas de retificar valvuias
(VW 311 k), & o procedimento € o seguinte:

1 — Cobre-z¢ o calibre levemente com tinte de mamar
2 — Introduz-%e o calibre na guia da vilvula,

3 — Gira-se o calibre aproximadamentes 14 de volta exercendo sdbre
0 mésmo leve préssiio com os dedaos.

Fig. 25-H — A largura da f(ace
da vilvuls e da sede deve
str de 13 a 1§ mm pars
28 vilvulas de admiss3e e
1,7 a 200 mm para os wile
vulas de escapamento,
(Meddidla "2 na fig. av
ada )
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Fig. 2t=8 — Pegas do mecanivmo: de valvelas, 4“0 200" — 36 HF)

I — Arvore de comanido de vilvolas
com engronagem

* — Warets com o lutho

4 — Guia du Lecho

i — Chapa de seguronga da gula do
incho

5 — Tubu protetor da vareta do tuche

i — Anel de vedagic do (ubp prolctor

% = Elxg dog baluneins

10 — Grampn de retengdo do eixo de
balancing

‘“- --ﬂullﬂl‘tl-' do elxo de halaoeins

s — l"lnfm regulador da vilvala

14 — Parea sextavadn

15 — Arruela do balascim

11 — Vilvula de admissio

11 = Wilvala de sscapamenis

18 — Mnla da valvala

f — Mula do eixo de balancinas 1f — Prato da mola da vilvola
# — Tuboe espacidor dos balaficiths 2 — Chavetns da valvala

4 — Se a sede nio ficar uniformemente marceda, o que indiea que o
calibre nio se assentou perfeitamente em téda a superficie da sede,
esta deveri sor retificada com A (rezn, que vem incluida no jogo de
ferramentas VW 311 k: Essa operagiio deveser fella dentro dos rigdres
da téonica, usando-se primelmmente a freza de 459, depois s de 75°
parn os bordos da sede & depois @ de 159, Recomenda-se que tal servico
zeja realizado em um Concessionario VW,

Exome dos vélvulas. — Limpam-se as valvulng com escdva de arame
¢ comparam-se Suas medidas com ag especiticadas ds pags. 91 a 94, Em
caso de retifica, obedecer as especiflcagbes. Vilvulas muito danificadas
deverilo ser substituldas,

&

Flg. 27-H — Prgas do mecanbimio de wdlvolas (43 3007, 1 5007, =1600° ¢ =1 60

plano,
1 — Agvure de vomsndo 10 — Grampo de retengzo do elxo
2 — W¥areta do tdehe il — Balaneim
3 — Tucho 12— Juniz de vedacio
d — Tulin da varels 13 — PFarafuso regolador
5 — Anel de vedicio do fubo 14 — Cantta porca
i — Eixo des balancins 16 TH — Valvolas

T — Espacudor dos balancing T — Betenlgr di dleo
B:— Arrueln do balancim I8 — Mola da valvula

i — Arrueln de preasio 15 — Prato da vilvula

20 — Uhavetss da valvala

Veriticoeae da vedagéo das valvulos. — Se¢ & vedagho dns viilvulas
o se fizer de modo perfeito, o motor perde compressao ¢, por conse
pulnte, terd sun poténcia sensivelmente reduzida. O exame de vedacio
das valvulas se realiza da seguinte maneire:

1 — Cobre-se intelramente a superficle do assento (face) da valvula
com tinta de marcar (azul da Prussia).

2 — Introduz-se a valvule na guis respectiva,
4 — Olra-se 8 valvuls aproximadamente 1/4 de volta, exercendo leve
pressao sObre a cabeca,
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4 — Retira-se a vélvula e observa-se 8 marca deixada pela tints,

§ — Se a tinta nip marcoy uniformements a superficie de sede, as
vilvolas devem ser esmeriihadas, o que se leva a efeito com a
ferramenta VW 311 cc ou sua correspondente no Jogo de ferri-
mentas VW 311 k. Essa operncio ze {az dentro da bécnica con-
venelonal,

As molas também merecem atencBo @ sergo substituldaz s& a altura
for mennr do gque & prescritih com a carga de teste (28 mm com a pres-
sfio de 335 kg).

Quanto as gulas das valvuins encaixadas no cabegole a baixa tem-
peratura, dificilmente poderio ser substituidas em uma oficina comum.
Se estiveremn muito desgastadas e mesmo o concessiondrio nao tiver
mejos de substitul-las, o remédio & substitulr o cabegots.

Para recolocar as valvulas usa-se 8 ferraments especial VW 311 h
que comprime 8 moia e permite facil reposicio das chavetas,

Na remontagem dos eabegotes verifica-se se estio limpas & polidas
as superficiés de contacts do cabégote e dos cilindros, colocando-se junta
nova, ni parte indicada pela seta na flg. 28-H, 8¢ o cabegote fol reti-
ficado, recomenda-se o uso de uma junta metalica, fornecida pelo repre-
sentante, de espessura lgual  cumads metalica retirada, para que n&o

L3
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s jzfg%
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Fig. 29-H — O tuhbo de prole-
cio da varela do fucho
possul  duns Jontss oman
etilfe o tuba & & carcaga
do motor o ouira enire o

mente motores =1 2007 b cabegole,
ol sels, ale §9GE %2

Flig, 28-H — Loecullomgis da
Junta do oabegote  (so-

Fig. 10-H — Reponican do cabes
gote. As dure juniis enlre ps
rilindros & o cabecole ja e
rneantrom mo Jupar, Ve-as
gur essmas juntss nio 4 en-
rontram satre as superficio
deé mnlate dessds pecas, imas
. peten mimis abalxo.

se gltere & taxa de compressio, provocando constante “batida de pinos™
& Junta @ colocadp entre as duas superficies de contacto e, parn evitar
sou deslisamento, lirma-5¢ 4 mesma né fugar com uma leve camada de
grixa, suficionte apenas para que 8 junta ndo corra. Essas juntas sao
foarnecidis'em 4 espessiras: 04 — 0,8 — 1.0 ¢ 1,5 mm.

O ap#ito iniclal das porcas do cabegote deve szr feito com 1 kg

d¢ toredio ¢ na sequénela Indicada pela fig 4-H O apérto final e sua
torgiao esta indicade na legenda das figa 4 ¢ 5-H

Montagem dos eixos do balancins, — A montagem & idéntica para os
dois eixos, pelo gue-faremos referéncis sempre a um sé. Antes da remon-
lageém verifien-s2 o desgaste do eixo, buchas ¢ balanging; pomparando
suas ‘medides com - BE especificadas, Montam-5¢ o4 balpneins no sjxo
cosgrvando 0z mesmos lugares e origem. Coloca-se o eixo no Jugar mas
nio s& spertam & fundo as porcas de fixagdo, som que so observe o
seguinle cuidado: como vimos anteriorments, o movimento de rotacio
dns valvulas se consegue farendo com que o balsncim atue sbbre um
determinado ponto do pé da wilvula como mostra a fig: 1.F. Essa po-
sigfio ideal esth na dependéncia da colocacio do balancim, ja que a
viivuln nao pode variar de posigao, O =pérto finml des poreas de fixmcio
to eix0o de balancing so se vorifice quando os balancing s enconlom
€m Suas devidas Posiches. 5& um on outro nEo sealinhn devidamenio
pode:se acrescer arruelas de encosto, ou aplainar a face do faro

Depois de colpendos os dois €ixos:de balancins, levi-s2 & eielto &
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reguiagem das valvulas, como flcou explicado em outro capitulo, e
repiem-se o5 tampdes dos cabegotes, usando junta nova.

Arvare de comonds do distribuider ¢ bomba de gosolino. — Tm
cuidado imprescindivel ne montagem dessa peca se refere a colocacio
da nrruels de encesto que s¢ encontrs ém Sun parts inferior, a
fim de gue 2 mesma ndo venha a cair dentro do carter. Deve-se pren-
dié-ln na ponta inferior do eixo com um pouquinho de praza viscosa., ou
colocii-la com auxilio de uma chave de fenda.

Fig. 31:H — Reposicio da aryn-
re o distribnlder. Coloca-ae
o dedn no furs da vola n” |
¢ gira-se lenlamenie o mo-
tor ailc quc 3= sinla & rom-
pressio ir sumentando; WG
(il da comprésio o cilin-
dra eaid em posite de dom-
bustdo, Colova-se provisoria-
menle a polis & enlio o en-
talhe dove coincldir com a
Junsdn das carcacan.  (Fig,
10-0), pdg. 3%3). Colsca-se a
arvaihe, ¢omy o entalhe wmpe-
rior paralele an plane da
polia & com o lado maly es-
treitn oo exeentiice voltada
para o meEmn.

iMotor plano <1 620" - pag. B0.)

Depois de colocado o distribuidor, leva-se 4 éfelto o ajuste da ignigdo,
o que fa delathamos no eapitulo “Slstema de Ignicho™.

Bomba de dleo. — Na reposiciio da bomba. mede-se & folgn axial
das engrenagens como mostra & fig. §2-H e tambem a folga entre 05
dentes, Fssas espeeificagdes se encontram no capitulo “Sistems de Lu-
brificacio’. Para corrigir essa folga axial pode-se facear ligeiramenle 0
plano da carcacn; mns 52 esta estiver desgastada internamente, deversd
seér substituids:

Depois’ de colocada & bomba de dleo, procede-se & montagem da
chapa da polia, desta e da bomba de gasoling, e 8 segulr ns demals
partes, em sentido inverso ao da desmontegem. As chapas de folhe ou

‘camisas de ar” devem sor bem aperiadas para evitar ruidos.

Na reposicio do radiador de 6leo, verifica-se s¢ as juntas estio em
perfeilo estado,

i

Fig. - — Nindida da foiga
axial dax engrenagens da
bomba., Com us  juntes,
esza  folga deve estar
compreemdids entre 8,000
# BIEY (sem apério ini-
clal), Vela a pag. 22

REPOSICAO DO MOTOR

Naturalmente, 558 operagio se executa em séntido inverso ao ds
retirada, lomando-se certes culdados elementares que siio do conheci-
mento de um bom mecinico, & alpumas precaucdes peeuliares.

As superficies de contacto devem estar limpas ¢ planas A bucha de
wpoio do eixo do motor de partida serd substituida ze em mau estado
g todo o conjunto da embreagem deve ser examinado como descrevemos
no ¢apitulo seguinte, 8¢ o empenaments da drvore primaria da caixa
de mudancas excéder 0.2 mm, serd substituids. Untam-se de graxa so-
iida a buche ou rolamento de apoio da Arvore primiria no valante do
mitor, & buchn do motor de partide e as estrins da arvore primiria.
Cantra-se o disco da embreagem com a ferramenta VW 210 ou com outra
drvore primgria.

Na reposiciio do motor recomenda-se cuidado na coloesciio da arvo-
re primaria no disco da embreagem, zem denificar o colar e sem se
empenar, Por isso recomenda-se que ess: operacio seja feitn devagar e
cuidadozaments. Estando o motor o altura conveniente, iovea-se 0 mesimo
& frente procurando introduzir & drvore primdria no colar, sem forch-lo,
& depois no cubo do disco de embreagem. Recomenda-se glrar levements
& arvore de manivelas pela polia para facilitar essa introducdo,

0Oz estdjos inferiores penetram nos furos ¢ servem como guis. Re-
poem-st¢ ox parafusos superiores e aperiam-sg todos progreasivamente,
No apérto final, comega-se pelas porcas dos parafusos superiores e
depois as dos inferiores.

Ligam-sge depois todos os cabos de comando e as bracadeiras de
fixagio dos conduites.

&9



MOTOR PLANO “1 8t~
BETIRADA — HEPOSICAD
DESMONTAGEM — MONTAGEM

iVide Hustraches & pariir du pig, 289],

1 = Dalllgue o cabo "terra” flexivel.
2 — Rellre o filtro de ar complelo.

3 — Deillgue os fiog do alternador,
do bobina, do Jnterruplor da
pressic do oleo (Meelinlinha™) e
o zbafaior automitice,

4 — Retiro a vareta indieadora do ni-
yel do dleo ¢ 0 tube de borrachia
do itubo de abasiecimenio de
aled,

5= Dealiguz o bwante de comanda
do acelerador.

§ — Hellre oa tubos MNexiveis da car-
enon do venillador,
7 — Hetire o suporie traselro do mo-

for ¢ suspenda o carro no sle-
vador ou em cavaletes altow

[ == iin of tubos [exivels enire
o molor & an calxas de agbeel-
menta,

8 — Desligne o cabos das valvilas
do aguocador.

10 — Dealigune a conexio do tubo de
nioline  'na  clapa rotetarn
dignjelez do motor, obturando
sua exiremidade com um taru-
go ou plagus.

11 — Retire as dosa porcas dos esto-
jou  Inferiores 3::: prendem o
motor & calxa de mudangas

1% — Cologue um macaco de carrinho
embaizo do carro, de modo gue
& plataformy $& enpddle na par-
te loferior do motor

13 — Retire as porgan dos estofos su-
periores fdo motor.

14 — Poxe o macaco para trds, nld que
& drvore primirin se alasds com-
pletamente do colar da embrea-

gem.

17 =— Abaixe s plataforma & relire o
molor.

1B — A reposlcio =& fnx na ssgidncis
inversa dus operagbes descritas,
fendo-sa o miximo culdade na
colpcagio da drvore primdria da
cal¥a de mudanges nas estrias do
dison da embreagsm & oo rola-
mento de apoio.

DESMONTAGEM DO MOTOR

1 — Drene o Oleo de oarier,
% — Ratire o filtro de tela.

3§ — Retire a chapa dianteira do mo:
tor & & silénoloso.

4 — Desligne o8 condotod de agaeci-
mento,

5§ — Refire o alternador.

& — Retire a carcaga da sacgio de
ar.

7 — Retire 3 polla, 3 melade posie-
rior da earcaga do ventilador, o
venillador & o meiade anterior
dn carcaga.

% — Hetire o distriboidor, 3 bomba de
gasollna, & a drvors do disiel-
buidor.

§ — ir.n.-tiu o radiador de alee.

1l — Retlre da dois eixoes de balan-
olns.

11 — Hetire o6 cabegoles, ©ilindros,
pines dos émbolos e o8 Embo-
fos marcando os pegas cam tn-
{a pars recolori-las nos mesmos
Ingares,

1% — Retire o embreagem & depols o
volante do motor.

13 — Hellre a bomba de gleo,

14 — Desmonie n carcage, retizande
mi porcas ¢ parafusos gue pren-
dem duas metodes & retire as 2r-
vores de manivelas e de coman-
do de vilvulas,

O3 mervicos  mechnizos wos pabego-
tes, vilvulas, drvores de cdmands e de
manivelns, embolos & ¢llindros, bomba
de dlea e volante do motor se fas do
mesmo modo ji descrito em relacio 308
autre tipes de motores, observando o
uso de pe¢as proprias & medidas cor-
respandertes ao tipe do metor.

Remoniagem da arvore do distelbot-
dor: A moniagem desss pera se faz de
modo gue a linha prolongads que pay-
m= pele enfalhe forme uom ngulo de
#0° com a lnha longliudinal do motor,
tendo & parte mals esirelis do excén-
trico vollada para & bobina, sstando o
primeire ellindro oo ponte de igaiglo.

ESPECIFICACOES MECANICAS DOS MOTORES

"1 131 cc” = 1952-53
"1 200" - 36 HP — 1954-66

Tipo — 4 cllindros, horizimtais, opostos 2 a 2, de clelo a 4 tempos,
vefrigerado & ar por ventolnha.

Digmetra dos ¢ilindrog: 75 mm (modelos até 1953)

TT mm (modelos 1954-66)
Curso do émbolo: G4 mm (todos).
Cilindrade: 1.131 c¢ (modelos até 1953)

1.192 e (mpdelos 1954-66)

Razdo de compresséo: 5,8:1 (modelos até 1957)

86:1 (modelos 1959-68)
Poténcio efetive: 30 HP (modelos até (1858)

36 HP (modelos 1909-66)

Ovalizocso maxime permitida nos cilindros: 0,01 mm

ARVORE DE MANIVELAS

De ago forjadd, apoiada em 4 mancals provides de casquilhos

substitulvels. A numeraglo se fag 2 partir da embreagem.
Digmetro dos munhée: e moonies, excrto o de 02 4; 50 mm
Diagmeiro do munhdo n® 4: 40 mm
Diametro na altura da engrenogem do distribuicée: 42 mm
Folga axial medida no 1.° mancol: 0,070 a 0,120 mm
Tolerdangia maxime do folge axial: 0,150 mm
Folgas radiais dos mancoiz 1,2 ¢ 31 0,052 2 0,115 mm (Mod. sté 1953)
0,047 a 0,102 mm (Mod. 1954-68)
Tolerdneis: 0,19 mm (todos),
Folga rodial do mancal 4: 0,030 a 0088 mm (mod. até 1853),
0,031 a 0,083 (mod. 1954-88),
Tolerancia: 0,80 mm (modelos 1954-66)

Digmetro dos opoios no corcogo: n%. 1 2 & 3: 60,00 a 80,018 mm,

n® 4: 50 a 50,025 mm,

o



Ovalizacno maxima dos casquilhes: 0,03 mm.
Emponamente méxime do drrore no altura dos munhdes 2 ¢ 4:
0,03 mm.
Ovalizogdo maxima do velante-motor: 0,40 mm.
Empenamento maximo do velante: D30 mm.
Digmetro do alojomento do anel de vedagéo no volonte: 5090 a
80,10mm.
Largura do mesme elojamente: 12,5 mm.
Espessura do volunte na eltura dos furos: 6.3 2 6,7 mm.
Espessuro minima: 4,8 mm,
Ovalizagis maxime de palio: 1 mm (modeios até 1953)
0,80 mm (modelos 1964-68)
Empenamento mdxime de pelia: 100 mm (modelos até 1953)
0,30 mm (mecdelos 1954-86)

BIELAS

D= aco forjado, providas de buches nos pés & casquilthos nas cabegas.
Folgn rodial do moncal: 0,019 a 0,074 mm, Tolerfncia: 0,15 mm.
Folga oxial do mancal: 0,170 & 0,385 mm, Tolerfinecis: 0,70 mm.
Ovalizogéo mdxima dos casquilhos: 0,05 mm.

Folgo entre o pino do émbolo ¢ o pé do biele: 0,006 & 0,026 mm. To-
leréncia: 0,05 mm.

Méxima diteronga de péso entre oz bielos: 11 gr (Mod. até 1853). 2
gr (Mod. 1954-68). Na separagio: 5 gr no méximo.

EMBOLOS

Em liga leve de aluminio.

Folga entre o émbele e o cilindre: 0,02 mm.

Diémetro do pine do émbole: 20 mm.

Pinos com diametros ligoiramente maoiores ou menores, para reparos.
Anéis de segmento: 2 angis de compressio ¢ um raspador de Gleo.
Folga dos anéis de compresséo nas ranhuros; 0035 & 0,082 (Mod
até 1853).

Folge dos anéis de compresséo nos ronhures: 0,045 & 0,072 (Mod.
1954-66). Tolerincia (Todos): 0,1 mm.

Folga do anel de éleo ne ranhura; 0,025% 0,052 (Todos). Tolerdneia:
0,10 mm,

Felga dos anéis de compresséo no emendo [Todosl: 0.30 a 045 ram
TolerAncia: 095 mm.

x|

Folgo do ane! respador do 6lee no emenda (Meod. até 1253): 030 a
045 mm Tolerinetn: 085 mm.
Folga do ancl raspedor de éleo no emendo (Mod. 1954-66): 025 a
0,40 mm. Tolerincia: 0,95 mm;

ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Arvore de comande de valvales de aco, locallzada abaiyn da drvore
de manivelas, entre ns duss melndes da carcaca. Comando par tichioy,
hastes e balancins. Sustentada. por trés apoios, engrenagem présa ao
elxo por rebites A engrenagem possui uma ranhadura no centro onde
so-alofa o ¢ixo da engrenagem da bomba de dleo.

Diametre do opoio no corcogo: 29020 a 24,041 mm. Tolesfneis:

24070 mm

Folgo rodial: 0020 & 0.074 mm Taolerineia: 0,12 mm,

Folgo axiol: 1020 a 0054 mm medide no moanenl mais proximo da

engrenagem, Toleraneia: 0,10 mm.

Empenoments medide no mancal eentral: 002 mm. Tolerinein:

0.04 mm.

Empenoments mexime da engrenagem: 0,10 mm.

Ovalizagio maxima de engrénagem: 0,08 mm.

Folgo entro os dentes dos engrenogens: 0010 a 0,035 mm.

VALVULAS DE ADMISSAO. (Mod, ié 1953 — Muator 1.131 co)!

Folga dos vélvulas (todos os modelos): 0,10 mm a frio, a tempera-
sura ambiente de 20 a 2500,

Diametro de cobegon: 279 a 281 mm.

Diametro da haste: 6955 o 69895 mm,

Diametra minimo da baste: 8920 mm.

Comprimento tetol: 1017 & 1023 mm.

Angulo da sede: 45°

Larguro do foce: 1.3 & 1.8 mm (g 25-H},

Alure do mola: 43 mm.

Altura do mola com ume presséo de 33,5 kg : 28 mm.

Diémetro do guio: 7,000 a 7,015, Tolerincia: 7070 mm).

Folgo do haste na guia: 0,035 & 0,060 mm. (Tolerincia; 0,16 mm).
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ALVULAS DE ESCAPAMENTO (Mod. até 1953 — Motor de 1.131 ¢c).

Folga das valvulas: 0,10 mm a frio.

Digmetre do cobegor 270 a 28,1 mm.

Diagmetre do hasic: 6.845 & 6.955.

Digmetra minima do haeste: 6820 mim.

Comprimento totol: 1017 & 102:3 mm.

Angulo do sode: £5°

Lorgura da foce: 1.7 2 2,00 mm (fig. 25-H).

Alturo da mola: 43 mm.

Altura do mola a uma pressde de 33,5 kg.: 28 mm,

Diémetre do guia: 7,00 & 7015 mm. (Tolerhncia: 7,070 mm).
Folga da hoste na guia: 0,045 a 0,070, (Tolerdnecla: 0,15 mm).

ALVULAS DE ADMISSAO (Mod. 1854-86 — Motores 1.182 o)

Folga des vélvules: 010 mm a frio,

Difimetro do cabego: 209 a 30.1 mm.

Difmetre do hoste: 6,955 a 6965 mm.

Digmutre minime do haste: 69320 mm.
Comprimento total: 1017 & 1023 mm,

Angulo do gede: 450

Lorgura da foce: 1.3 5 18 mm (fig. 25-H).

Altura do mela: 43 mm.

Altura do mols o presséo de 33,5 kg @ 28 mm.
Didmetro do gwia: 7,008 a 7,023, (Tolerdneia: 7.070).
Falga do hoste no guie: 0,043 a 0068 mm. (Tolerfneia: 0,15 mm}.

VALVULAS DE ESCAPAMENTO (Mod. 1954-66, Motor de 1.192 cc)

Folga das vdlvules: 0,10 mm a frio.

Diametro da cabego: 270 a 281 mm.

Digmetra da haste: 6,945 & 6,055 mm.

Didmetro minime da haste: 6,020 mm.
Comprimente totel: 1017 a 1023 mm.

Angule do sede: 45°.

Lorgura da foco: 1.7 a 2,00 mm (fig. 25-H).
Altura da mola: 43 mm.

Altura da mola @ uma pressdo de 33.5 kg.: 28 mm

23

Digmetre da guia: 7,023 a 7,038 mm, (TolerAncin- 7.080 mm)}.
Folga do haste do guio: 0,088 a 0,093 mm, (Tolerinein: 0.15 mm).

BALANCINS E HASTES DOS BALANCINS (Todos os modelns)

Diametro do furo da haste do bolancim: 15,000 a 15,018 mm.
Digmuotre maximo do fure: 15,060 mm

Diagmuetro da haste do boloncim: 14,986 a 14.584 mm.

Folga entre o hoste do holoncim e o fure (guic): 0,016 & 0,052 mm.
Tolerancia maxima da felge: 0,120 mm.

Digmetro do furo do beloncim: 15,980 2 16,018 mm.

Tolerancie moxima do digmetro do fure do beloncim: 16,035 mm.
Diametro do pixo dos boloncins: 15,966 & 15,984 mm.

Folga entre o3 boloncins e o eixe: 0,006 a 0052 mm

Tolerancio moxima do folga entre oz boloncing e 0 eixe: 0080 mm.

“1300" —446 HP “1600" 60 HP
“1500"-52 HP “1600" PLANO-65 HP

Oz motores “1300%, “1 500" ¢ “1 8007, inclusive o da Varisnt, sio
do mesmo tipo dos mr:l'.ttrin:ur«zsf }sm & de 4 eilindros horizontais, opostos
2 & 2, refrigemdes a ar por ventoinkia. O curso do émbolo & 0 mesmo

para todos os 3 tipos, enquanto o diimetro dos cilindros aumenta pro-
porcionalmente.

Diametro dos cilindros: 77 mm (*1 300")
83 mm (*1500")
85,5 mm ("1 800"
Curio do émbolo (tedos): B9 mm
Cilindrada: 1285 cm® (*1300')
1463 em® (“1500")
1584 em® ("1 Eﬂu’;

Toxa de compresse: B8 ("1 300" e “1 500™)
TE 2 l (““1800")
Poténcio efetiva (SAE): 46 HP n 4.000 RPM (“1300")
52 HP a 4.200 RPM [‘15&0‘
40 HP = 4. 600 RPM (Sedan “1800")
65 HP & 4.800 RPM (Variant)

BIELAS

De ago forjado, providas ¢e buchas no pé e casquilhos na cabegh
Digémetro do fure no cobeca: 5730 mm no méximo
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piiimetro do furo pora o bucho do pins do émbole: 23,970 & 24,00 mm
Disténcio entre os centros dos dois furps: 13706 = 0,2 mm
Torgie de opérto dos porcas das cabegas: 5,0 kgm

As hlelas possuem uma marcacia forjada que deve fcar voltads
gima.

EMBOLOS

Em liga leve de aluminio, Possuem 2 anéis de compressio ¢ um ras
pador de oleo & tém 8 citbeca cdncava.

O anel de compressio superior possie um filete central de ferrox.
O inferior & G& tipo normal O anel raspador de leo & provido de uma
mulnd.ee:pamiﬂéntMumminenmai.

As medidas dos Embolos ¢ outres cargcteristicas estio detalhadas no

texto,

ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Essa pecs, localizada abaixo da arvore de manivelas se apols £m CES-
quilhos do tipo substituivel, sendo que o den® 3 poasul bordos sallentes
nﬁmdememnrahmrmmes:!nﬂ;mnmisdaémre.

Os tuchos sio do tipo rotativo € separados da haste.

DiGmetre do opaio da drvore de comando na corcoga: 2750 &

27,52 mm.
VALVULAS

Folga das vilvulas a frio: 0,10 mm
Comprimento da haste do tucho: 2815 = 13 mm
Dismetro do heste do tucho: 80 = 0,08 mm

ARVORE DE MANIVELAS

De aco forjado, apolada em 4 maneais provides de casguilthos sulig-
tituivels. A numéeraciio se faz & partir da embreagem.
Digmetro dos munhdes o moentes, excoto o de n.® 4: 55 mm
Digmetre do munhéo n® 4: 40 mm
Diagmetro dos apoios no carcaco: mancals 1, 2& 3: 65,00 a 6502 mm
mancal 4: 50,00 a 50,03
Espessura do volante do motor: 24 = 0.2 mm

1

EMBREAGEM — SEDAN E KOMBI
TRANSMISSAO PARCIALMENTE SINCRONIZADA

SEDAN DE 1952 AT® MARCO DE 1961
CHASSI N2 82.135

KOMBI DE 1952 ATE JUNHO DE 19590
CHASSI N.© 488.506

TRANSMISSAD TOTALMENTE SINCRONIZADA
SEDAN A PARTIR DO CHASSI N9 32.138

KOMRBI A PARTIR DO CHASST N0 468.507
SEDAN 1 600"

VARIANT



Fig. 1-1 — Carte da embreagem
1 — Garfo _ § — Muala de presdo
B — Colar (rolamentol 1 — Supurie do platd ou tampa
3 — Arvore primiria 18 — Holaments de agulhas

i — Espetho io piatd 11 — Ivisco dn embrosgem

& — Mola de retorto da slavanca de 12 — Volanie do motor

deliresgem 13 — Guarnigles do dizdo oda embres-
fi — Alavanoa de debreagem

; Fem
T — Paraluss ¢ porca de regalagom 14 — Plald (diseo de pressio)

o8

A EMBREAGEM

Funcao ¢ constituigau. — A transmnissio do moviménto do motor &
transmissao s= realian por mefo de um disco lortemente comprimido
contta o volante do motor, nio havendo gualquer ligagdo por outro
medo: & wm acoplamento por atrito ou justaposicio, Assim, se o disco
e afastar do volante, a transmissio do movimento do motor & calxa
de mudancas fica fnferrompida. £ justaments o gue acontece guando
& cales ¢ pedal da embrengem e sua finalldade & permitie a troca de
encrenagens na calxa de mudancas, o que nio poderia ser {eito com 0
motor acoplade 4 calxa

As principals partes da embreagem sao as segulntes (referéncias a
fig. 1-1) : disco de Friccao ou disco de embreagem (11}, provido de um cubo
no qual se aloja & drvore primiris da calxa de mudangas por engate de
pstrins; plots ou place de presséa (14), provida de fories muolos de presido
{8), que o comprimem contra o volante do motor (12, fleando o disco
ta embrengem entre essas duas pecas; o suporte do platé ou tampa 9,
no gual s alojam o3 apoios ou capos dos molas de pressdo & yue fixk ©
conjunto da embreagem no volante do motor, trés alavancas de debrea-
gem ou “gofanhotos” (6), as quais, apoiadas no suporte do piatd, con-
trolam o deslocamento do piatd pars frente ou para tras; espelho do
platé ou "deslizador”, (4), que reune as trés extremidades livres dos
dos galanhotod; o colar de carvéo ou de refamento (2}, Cuja fungio &
torgar o espélho do platd & frente e assim fazer os gafenholos gira-
rem em seus eixos, para que forcem o platd & se afastar do volants
do motor; o garfe (I}, gque atua sdbre o colar, comandado pelo pedsl
ta smbreagem. As figuras 2-1 = 3-1 mostram &ssas pegas destacadas.

Quands ¢ motor estd funclonando & o pedal sdlto, todo o conjunto
gira como se (6s5e umn 56 pega, Inclusive a drvore primiria. Se se calea
o pedal o garfo forca o colar, que por sua vez forca o espetho do
plath & com le os trés "' gatanhotos', os quals puxem a placa de pressio
contra a agdo des molas. A registencia que s osente no pedal @ pro-
vopnda por essas molas, @O Serem comprimidns. A pleca de pressao,
recuando, deixa livre o disco de fricgdo, de modo que o volants continus
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5 14 13

Fig. 21 — A embreagem muntada (1) -2 soas paries poatitilntes desthcddes, A
(lusiraciio ocima ol retivads do cdlalaga de pecas da Kombl, mas as dife-
rengas enire todis o miodeles resldens em medidas e detalhes de cinslrugin,
comn =0 segme. Nod modeloes de 36 TP date 108 o sedan ¢ o Harman Ghia
possuem cular de corvio, gue pode ser subsitiluldo pelo tipo de milamento.
weado nos ntilitdrion, desde gue se Iroguem ambém as molas de relencan,
O miadelis "13007 ¢ “15007 sho todos equipados com oolsr de rolamento.
Em toidos os modelos, os glifildries possuem dons molos de pressao, uma ine
{erna (§4) & outra externa (130 em céda conjunio. © sédan & o Karman
Ghia pessuem semente uma mola de pressdo, em todey oy modalos. Now mo-
dilos =1,300" & “1 300" a regulugem do platd s fax por mels das poreas, pois
o= parafuspd w30 oscilanies ¢ todo o conjunio ¢ mai reforgnde que o anterior.

4 — Disco da emhreagem
5 — Buporte do plalh
i — Pintd ou disco de pressio
7 — Espélho do plath (desiizador)
:-—All.vu_:ndndihfﬂm
— Parafess de regulagem
18 — Porca de reguingem
11 — Mola da alavanca de debreagem

too

12 — Mola do espelhe

13 — Mola de pressio exierni

14 — Mola de pressio Interna

15 — Capa dus molas

li — Prato da mola de pressdo

17 — Colar (dé carvio oi rolameifo)

18 — Mola de fixagio do colar (na Fig.
1) a0 lade

18 — Guarnlgio de disco

20 — Rebile cilindrico

=

S

N

2

Flg. 3-1 — O garfo da embreagem o peGls INEIHA.
%) — Garfo da embreagem (calxa par- 27— Parafoso de retencin da bucha

cialmente Hincronizada. a2  Alavanca de embreagem

Garf d . 33 — Anel de T
= t-lm:udl: :i::'::t:ﬁ?; LG 30 — Mpla de recuperagio da alavanca

de emlireagem
21— Bucha do garfo I — Mola de recuperacho da alavaned
24 — Rocha do garfo

de embreagem
25 — Bucha esquerda do garfo §2 — Prato da mola de recuperagio
26 — Arrusla fdo garfe

3% — Anel de retenghn
n girar mas nio o disco. Interrompe-se assim o movimento da Arvore
primaria, engatada no disco, e podé-ss trocar as marchas, Tiao logo o
pedal gefa sbHlto o platé volta a comprimir o disco da embreagem contra
o volante do motor e restabelece-se & fransmissio do movimento,
Noté-se que, quando o pedal estd calcado e a placa de pressio
afastada, o disco fica livre e nio pira, mas a place de pressio ¢ todo o
eonjunto continua girando, pols et préso a0 volante pelo suparte do
platd; & drvore prmaria nio girt porque se engata tio shmente no cubo
do disco de embreagem, atravessando livremente as outras pegas.
¢+ disco de embreagem tem a coros dividida em 12 setores (ape-
nas 6 nos modelos antigos), todos levemente concavos, sendo que as con-

101



Fig. -1 — WVerifivagio do
empenamentn do  disco
i embreagem, O limite
maximo de empeno ¢ de
05 mm nos modelod ate
1266 e d= 08 mm Do
modelos 1 300", ~1 5M",
*1 800" ¢ Variant,

cavidndes de alternam, tsto é uma € voltada para um lado ¢ a seguinte
para o oulro. A finalidade & proporcioniir certa flexibilldade ao disco.

Manutengdo. — O Gnlco cuidado de manutengiio requerido pela em-
breagem € a correclio eventual da folga do pedsl, que deve se manter
entre 10 n 20 mm. (A folga & 3 distdncla percorrida pelo pedal entre a
posigao de repousto e aquela em gque se fay sentir resisténela), Adiante
sxplicamos como realiznt essa regulagem.

O uso conzclénte da embréagem prolonga sua vida 4tll e aqui vio
oz regras baslcas;

Nda dirija com a pé apoioda sébre o pedal,

Nao use o pedal come s fosse o acelerador, nem acclere o moter tendo
¢ pedal parcialmente colcado,

Aa parar em uma sublda, use o freio de estocionomento e ndo deixe
o motor funcienands ¢ o embreagem deslizande pare manter o veiculo,

Retiroda do embréogem. — Essa operacio, assim como a desmon
tagem ds embreagem ja fol descrita quando tratamos da desmontagem
do motor, (Pag. 63)

Depois de desmontada, procede-se ad rxame das pegas.

Disco do embreagem. — Por sor & parte mals sujeita & desgaste,
CASL ptea mereco culdados especlais. As guarnicles (“lonas”) desgus-
tam-se depois de muito uso e devem zer substituidas, para o que
S€ recomendam os servigus do revendedor no que se refere a fsss reves-
timento, jo gue esss operacio réguer culdados especinis, Eis aqul os
fundamentais: uso de Jonas genuinas; as concavidadés dos selores
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devem ser uniformes e dentro dos limites especificados, ns lonas devem
ser rebitadas justamente na parte mais cincava como mostra a fig. 5-1,
e para cada rebite colocado pula-se um furo, onde ird se slojar o rebite
do setor seguinte. O empenamento miximo permitido & de 0,5 mm.
Sendo ultrapassado ésse limite, troca-se o disco completo, Nio deve
haver folga entre as estrias da grvore primdria e as do cubo do disco.

Meolox. — Comparam-22 as molas com as especifica¢bes, substituindo
as quo estiverem fracas. (Veja “Especificagdes” neste capitulo).

Platé, — Se estiver desgastado ou &spero, é permitida uma retifica
até 0,1 mm,

Na montagem da embreagem, a ferramenta VW 254a facilita o tra-
balho e proporclons montegem correta. Verifloa-s¢ o paralelismo entre
o espetho do colar e o volanta do motor, A flg, 7-I mostra como usar a
ferramenta e sua legendn explica pormenores da operagiio,

._._1-_

. 81 — Concavidade das
mm do disoo da em-
{a) & sma
mm._.mumm
de balxo, wvemos como

rebliar aa guarnigdes.

a = Ga—04 mm

b e 1.3 mm

Colar. — Para se relirar o colar, retiram-se as duas molas que o °
Pprendem ao garfo, Se o carvido (ou rolamento) estiver gasto, rachado ou
arranhado, o colar deve ser substituido. Se se desejs usar o colar de
rolamento nos sedans, basta substitulr também as molas por outras
proprins.

O eixo do garfo, que atravesss & carcags, 56 pode ser retirado se
a calxa de mudancas for desmontads nos modelos sem a primeirs mar-
cha sincronizada.

Regulagem do folga do pedal. — A folga do pedal deve estar com-
preendida entre 10 a 20 mm, o que corresponde & uma distincia de 1 a
2 mm entre o ¢olar ¢ a placa de debreagem (fig, 1-I). A regulagem
se faz na lgagio do tirante de comando com & alavanca de debreagem
(fig. 8-I), que se encontra na parte superior da caixa de camblo, Sol-
ta-s¢ & contra-porea e age-se sbbre a porca de regulagem até obter-se
o movimento livre desejado, depois do que aperts-se a contra-porea.
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Flg, &I — Ao se colocit a
embreagem no volanie, as
sglincias  que centram
a tampa, indicudas prlas
stian,  devem se  alojars
devidimente no volanie.
O parafoios que fixam
o suparte do plato @e vio-
lznie divem per aperia-
dis grafativanienie ¢ al-
ternando o8 dinmetral-
mente opostod. O aperia
final deve ser de 3 kzm.

Fig. 71 — A reguligem da
cinbresgen: dos sl
de 36 HP se realiza de
oy simpllsiino con -
xille da Ierraments YW
354 a2 como onestre a0
giird ao lado, O aparcihe
prrmite regular as gl
vancas de debreagem de
mide  que o eapellio di
plate figue parolels com
4 superficie du volgnte ¢
o distancin, de 2% mm
deste. (V. lextod. A pin-
op de contedle do dispost:
Hvo deve eldoslar nn es—
peiho e a3 rpnhurp do seo
ping deve flear alinhada
im oa ranie de smporie
A regulagem se fax Pl
i fiisds:

Nos modeios U1 3007, a disthnels di expethe do platd ae plane do volanie é
de 37 = 02 mm & nos modelos <1 5607, <1 606" e <L 600" plunuy, :‘Iﬂ - ﬁ.ﬂ_ mm.
Messen modelos o regolagem se far pelos porcas. porquanto o parafuscs sio do
tipa esellante

Colocagde correta do garfo no alovanca de embreagem. — Se
o eixo do garfo fol retirado, na remontagem tomam-se os seguintes
euldados: substitui-se as buchas de apolo se estiverem gastas e, na re
montagem, untam-se as mesmas com graxa macia: A ligagio do
gario com a alavanca de embréagem obedece a certos eritérios: Ao se
calcar no pedal até eliminar a folgs, a alavanca de embreagem deve
formar um fngulo com a vertical nunea superlor a 20, (Flg. 10-1). Par

4

' Fig. &1 — A folga do pedal da
smbreagem ("a"h & de 10 3
20 mm para lodos ot moe
1 [T

Fig. 31 — A sefa indico a pores
de reguligem do falga do
pedil, gue 32 encontra na
ligacas ve tiranio de oo=
mando com @ alavanca do
embreagem. Hd  tambem
o eonirE-porce. A regu.
lagem & farifiinda com o uso
de uma chave pary o porea
de regulagemy em forma de
trevo, encontrada nas casass
enpecializadas V. {ambem
fig. 10-1).

outro lade, ao'se caleur 6 fundo no pedal, o parte superior “B" do furd
nan deve zer forcads contra o tirante, Com o peda) sblto, o tirante se
i apois |=vemerite ha parte [nterlor A" 'do furo em forma de funil.

SUBBTITUICAOQ DO CABO DE COMANDO DA EMEREAGEM

Sedon ¢ Karmunn Ghin;

1) — Firmar o carro com caleos e relirar & rodn raseira esquorda.

2) — Desligar o tirante em sus ligagic com a slovanca de
embieagam,

3) — Retirar g guarnicio de borrachs do tubo-guin do Liramnte.

4) — Desligar a haste do émbolo do cilindro mestre de sun Juncado
com a alavanci de comando.

5) — Desmontar o sistema de alavancas dos pedsis préso a esiru-
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. 10-1 — Deialhe da perfciia
o calocagio da alavanca de
embreagem mo garfo.

A — Bordo Infsrior

B — Bordo superior

1 — Extremidade moscada do
tirante

% — Contra-porca

3 — Poreca db

4 — Alavanea de embreagem

5 = Garfo di embreagem

NOTA: A partle do Chassi no.

134400 ({-8-63) a fixicfo da alp-
vanos @ garfs ffio s fax mals
com o pamfuse & pocce. A ligagho
# felta por tgresamenio de ensiriay
e dals andly de prtencio gue Wmi-
tem o movimento mxinl do pedal
Nio se win mels o ansl de encdsio.

tura central, (Desligar antes o cabo do aceleragor).

6) — Puxar o tirante. Antes de recolocar o ndvo tirante, lubrifi-
chi-10 com graxa propria e seguir & ordem sbaixo:

7) — Enfia-s# o tirante pela abertura do tubo central até que
penetre no tubo-guin. Enfia-se o cabo.

£} — Recolocz-ge o guarniciio de borracha do conduiie.

9) — Liga-se o cabo com a alavance de embreagem, lubrificando &
juncio com graxa.

10) — Engata-se a estremidade do eabo com o dente do pedal e
mantém-se 0 mesmo na posigio vertical para que ésse engalte
nio se degfaca Ao se recolocar o mecanismo do pedal ne
lugar, engquanto se¢ puxa a outra extremidade do tirante.

11) — Liga-se a alavanca de comando do freio com a haste do
#mbolo, verificando-se a folga se estia eorreta. A folga entre
# haste de aclonemento ¢ o &mbolo deve ser de 1 mm.

12) — Regula-z= a lolga do pedal como {icou explicado.

15) — O conduite do tirante, quandos flexionado, deve apresentar
uma flex@o de 20 a 30 mm. no ponto designado por B, na
fig. 11-1. Essa deflexfio correta sé consegue delerminando-se
4 tensio inicial do conduite, pela colocagho de arruelas de
espessurn convenienle entre o suporte do conduite na calxa
e o terminal do conduite (A, fig. 11-I).
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Filg. 11-I — Deialhes do cabo de comandoe da embreagem, modelos com ecalsn
de mudaneas {otuimente sincronizda. Nos modelos com  caizs de mudancas
parcialmente sineronixada & diferenca reside no suporte do conduite, que tem

outra forma,
Kombi:
1) — Colocar o veiculo em cavelotes.
2 — Desligar o tirante em sua ligagio com a alavanca de embreagem
(tig. 8-1),

3) — Retirar a coifa de borracha do conduite.
4) — Retirar a chapa de protegao dos pedals.
§) — Desilgar o cabo ém sua ligagiio com o pedal.
8) — Retirar a colfa de borracha do condulte & retirar o cabo,
T— Monta-se o ndvo cabo ns seqgiidnein Inversa de operscoes, Iubrifl-
candec-0 anies com graxa propris. A porea de ajuste também
deve ser bem Iubrificada.

8) — Regular a folga do pedal, como j& detalhamos.
9) — Verificar e corrigir, se preclsc, a flexfio do conduite, como nos
sedans (fig, 11-1).

Fig.

=

-1 — Modo de intredurir o
cabo ide comando da embrea-
gem no tinel central do sedan.
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DEFEITOS NA EMBREAGEM

1} — Ruidos diversos. — Causas e consertos:

&) — Rolamento de agulhas pasto — substitulr o mesmao.

) — Carvio ou rolemenio do colar gasto — sobstituir o mesma

¢} — Molis das alavanras de debreagem (gafanhotos) fracas ou
com ténsro desigual, — Substitulr &5 molas.

d) — Partes metdlicas do diseo rocands no platd — substitulr
o disco.

2} — A embreagem potine. — O motor funciona bem mas o veiculo niio
desenvolve. Causas e consérios:

a) — Folgn da embreagem muite reduzida, — Regular a folga.

b) — Pressnca de dleo ou graxa no disto da embreagem, —
— Substituir as lonas e pesguissr a causs da presenca de
¢leo: junta de vedacao da drvore de munivelns em mau es-
tado ou junta de vedagdo da transmissBo vedando mal —
— Substituir essas junias.

3} — A embreogem prende ou néo debreio complotomente. — Cau
583 € gonserto:

a) — Folga do pedal muito grande. — Regular a folga.

b) — Flexids da guia do cabo muito grande, A flexfio dove ser
de 20 a 30 mm. (Fig. 11-1).

¢} — Di=co da embreagem ou arvore primitia empenados, — Re-
tificar a frio ou substituir essas pegas.

)y — Segmentos do disco da embreagém sfm & curvaturp
narmal,

¢) — Lonas partidas, — Substitui-las

{) — Deslocamento entre a arvore priméria e o rolamento de
agulhas do mancal de apoio — Algumas vizes, corrige-ce
2388 defeito zoltando oz parafusos do molor a calxa de mu-
dangas e apertando-os novamente. Verificar o paraluso qus
suporta o rolamento e prénds o volante,

g) — Rolamento de agulhas gasto ou sem lubrificacSo.
— ‘Substituir cu engraxar o rolamento,

h) — Esirias dn firvore primirin ou do disco da embreagem sujas
ou com rebarbas, — Limpar ou eliminar as rebarbas,

1) — Guamniches do dizco sujas de Gleo ou de graxa.

g

j) — Articulaghes dos pedais, cabo da embreagem ou eixo do
garfo emperrados, — Lubrificar,
k — Guarnigies coladas — Lave-las com benzina.

il — A embresgom nao embreio. — Causns e consérios:

8) — Calxs de mudangds sills no chassl — Apertar a= poreas
e 08 paralusos de Heacdo

b) — Flexao da guin do cabo muito péquens. — Corrigir a flexdo,

¢) — Mblas dc pressdo com bensfio desigual. — Substitul-las,

d) — Superficie de atrito do platd émpenada ou muito gasta.
— Bubstitult o platd.

¢) — Disco da smbreagem empinido — Substitulr (Fig, 4-I).

1) — Muolas do diseo da embieagemn com curvalura desigual,
— Se nao {Hr posdivel corrigir a curvatura, substituir &
disco.

g) — Embreagem suja de 6leo ou graxa. — Substitulr os anéis
de vedacdo de calxa de mudancas ou do motar.

ESPECIFICAGOES

Sedan "1 200 — 36 HP
Comprimento livre da mola do platd: 46 = 1.5 mm

Comprimenta com carga de 60 + 2 kg: 28,3 mm. Limite: 50 kg

Kambi *1 200" — 38 HP
Mola externa

Comprimento livre: 448 = 0.5 mm

Comprimento comn carge de 545 a 58 kg: 28.3. Limite: 48 kg.
Mola interna:

Comprimento livee: 49 « 1.6 mm

Compriments com carga de 17 = 15 kyg: 26,2 kg

Sedaon ''1 300" — 46 HP
Cor da moia: agul esoure

Comprimento lvre: 45 = 1.5 mm
Comprimento com carga de 63 + 3 — 1 kg: 282

Kombi e Kormann Ghie "1 500 — 52 HP
Cér da mpla: Brando com risto amarelo

Comprimenio livre: 43 = 1.5 mm
Comprimento com carga de 47 = 25 kg: 2862 mm
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TRANSMISSAO PARCIALMENTE SINCRONIZADA

O mecanlsmo da caixa de mudangas e diferencial do VW =ip
encerrados em wma =6 carcaga e constituem um mecanlsmo estudado
em conjunto, A carcaca se apola ¢m um bergo do lado do motor e em
dols apolos com coxins ou calgos de borracha na parte média do chassi,
Ao conjunio da transmissio prende-s¢ o mober por melo de 4 parafusos,

Nos modelos “Standard” vendidos s6 na Alemanha, as calxas nio
sio sincronizadas, mas em todos os produtos de exportaciio g partir de
1852, assim como o3 montados ou canstruldos em outros paises, a caixa
€ do tipo sincronigado, sendo que a partir de 1962 até mesmo a primieirm
marche ¢ sincronizada nos produtos brasileiros, Az relacdes de desmul-
tiplicacio estio relacionades na parte referente &s especificapbes. A
quarta marcha, em verdade, ¢ uma sdbre-marcha correspondente ao
"overdrive” dos sutomoveis americanos e & uma marcha de economia,
usads somente depois de cérca de 50 Km/h. No VW niio hi “prige”
direta; a terceira marcha tem & relagio de 1,22 ou 1,30 (utilltarios)
para I, e se constitui em uma marcha ae mesmo lempo de férca e ve-
locidade, ideal para o trifego das cldades.

O earter, como 0 do motor, 3¢ compde de duns metades usinadas
juntas, de modo que nio podem ser substituidas separadamente,

A ceixa em gi s¢ compoe da drvore priméria, com suas engrensgens,
e & arvore seoundéria com engrenagens e sincronlzadores, ambas apols-
das em rolamentos coma 5€ vé na fig. 1-J. As figs. 8 & 7-J mostram essas
pegas desmontadas. O pinhdo do diferenclal faz parte integrante da
arvore secundiria,

As mudangss de engrenagens se faz por mein de garfos presos @s
hastes deslizantes no lado esquerdo da caixa: um parn & marcha-
“a-r¢, oulro para g 13 ¢ a 2% e outro para a 32 ¢ 3 4% marchas
(fig. T-J). Os garfos sio comandados pelas alpyanca seletorn ligs-
da n mlavanca de mudancas por uma haste. O bioguelo das marchas
se faz por esferas ¢ 0 bloguelo dos garfos por cilindros de retém.

PFara o marcha-a-ré hi uma engrenigem montada em um €lxo &
parte (35 e 36, fig. 7-7).

1ie

Fig. 1-1 — Corie longituding] da calxs de mudancas e diferencial

A flostragio mostra 4 eaixa de muiddncas o diferencial da Kombl, cgia onroa
¢ pitug do lado dieelts. No sedan e po Karmaun Ghla 3 coron se altun do lada
esquerdo di lransniissda,

1 — Arvore primiria
4 — Pinhio do diferencial
3 — Caroa do diferencinl

# — Engrenmagem planetiria
10 — Engremagem spatélile

| — Engrensgens de 14 welocidade 1 — Carcaga da iransmis=io
g = E"m“““ g*’ i«'_' “i“’-‘lﬂﬁﬂﬂ 12 — Muoler de partida

— EREremagens e J* velocidade L=
Y — Engrenagens de 4.* welocidade :i Garfo da embreagem
B — Alivanca sclefora doz  hosies «— Colar dn embreagem
pesiuantes 15 — Bujoes de escoaminio

Um anel de vedacio, (3, fig. 7-J) impede que o dleo da caixn pene:
tre na carcaca da emhbreagem.

Diferencial, — O diferencial é do tipo convencional por pinhao e
coron € se caracteriza por sus simplicidade e resisténcia. Compde-se do
pinhiio, coros, caixa do diferencial, semi-drvores ¢ juntas desli-
zantes ou homocindticas. Os pinhoes satélites sfio em nimerp de dois;
montados sbbre um eixo comum (fig. 13-J). As planetérias, também
duas, naturalments, posstiem um prolongaments 6co onde se abriza 2
extremidade chata da semi-rvore, dois calgos de articulacdo, os
quais constituem a junta que permite a suspensio independente das
rodas traselras. Essas juntas desempenham o mesmo papel das juntss
de Cardan, sendo, no entanto, mais simples. O conjunte do diferencial
fe apdla em dois rolamentos, um de cada lado da carcaca, como se vé
na fig. 15-J. A regulagem da folga do conjunto se faz por melo de
anéis de espessura calibrads junto aos ralamentos de apoio. Essa folga
50 necessita ajusie posterior no caso de substituicio da carcags da caixa-
diferenclal ou do pinh@io & coroa, 0 que TAramente ocorre.
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As semi-arvores sfo protegldas por dols tubos (“lrombetas”)
¢ possuem ainde duns sanfonas de borracha pard evitar o vazamento
a¢ olen (4. fig. 1-M. pag. 1T8). Wa extremidade dit rods, a semi-irvore
-Sg apoiE-em um- rolamento nos gedans ¢ 2 nos utlitdrios, encerrndos em
Wi [equena carcaga € bem protegidos conlra o Pd por vedadores e
centralizados por-buchag de-metal masgio:

Os utlitarios possuem alnda uma caixa do reducdn em cads roda:
Esss caixa s¢ compie de duiis engrenagens, uma lzada ao eixo da roda,
B oulta prési a bengala. Essas engrenagens permitem uma reduedo
peymanente de 1:1.4 na Kombl de 36 HF e 1126 na Kombi ~15007,
que proporeiong mador fdres nas rodas de tracdo pars vencer cargas
e esforgos elevados sem forgar o motor, (V. fig, 3, piag 114)

Manutengde. — A lubrificaciio corrcta, de acérdo com o sumario de
manulengio (pdgs. 28, 255) & 0 unlco culdade que & caixa de mus
dancas e o diferenclal exigem, Também & caixa de reducio 5 exige
lubrifieacfo, No manejo, recomenda-se o uso adequado da embreagem,
cufe pedal deve ser caleadn alé o fim do curso nas mudancas, € troca
de marchas na ocasiio propicia

SERVICOS MECANICOS NO CONJUNTO

Se merecer 08 culdados bisicos de manutenciio, o conjunto dura
tanto quanto ¢ velculo Lodo, mramente necessitando reparos, com ex-
CEsSEO de pequenas pecas sujeitas a malor deszaste, como as juntas e
vetadores de dleo, buches e rolamentes das rodas, Mas sio servicos
simples que nilo requerem desmontagem geral,

Passamos assim & descrever 0s servicos mechnicos mals comuns &
Que nio requerem & desmontagem do conjunto,

Substituicdo dos vedadores dos rodos, rolomentos, juntos eu eipogo-
dores. — O desgaste nessas peoas geralmente se manifesta sob forma
de ruidos ou vazamento de dleo, no ciso de &néis de vedegdn de-

{eftucsns, Para se desmontar o conjunto da cal¥a do rolamentp, nos

sedans, & da caixa de redugiio; nog vtilitdrioe, retira-ss a roda e leva-se
o desmontagem alé o ponto necessirio para a substituiclo da peca em
questdo. Vejamos como proceder em relagiin' ads dois modelos.

~ Suspende-se o carro shbre cavaletes ou no macaco bem eolocado,
& yetira-ge a rodn. Nos sedans, retira-se a capa do rolamento & nos uti-
ltirios, deve-se retlrar também o ellindro de frelo da roda ¢ as sapatas,
para poder atingir o retentor do rolamento (31, fig. 3-1).
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Fig, 2] — Corle da ponta do cixo fa roda  «
trastira (sedan ¢ Karmann Ghia),

1 — Espagador externo
2 — Junia de borracha

3 — Junix de vedoagio do retentor do ra-
lamenio

4 — Holamenlo
5 — Espagador interns
 — Seml<irvare

7 — Arruela

& — Flange de apolo do lulie da semi-dr-
vore

i — Vedndor

10 — Deflectar de dleo
11 — Tamhbor de freio

A fig. 1-M ipag: 178} mosirs essas
pecas destacadas,

1]

— A fig. 1-M mostra & seqliénela das pegas que devem ser retirs-
das: o retentor do rolamento (28), présa pelos parafusos (31) € o ve-
dador (20). (V. pag. 178)

— Se o objetivo ¢ a retirads do rolamento, entio retira-se também
0 prato do freéio e pode-se entdo relivar o espacador esterno (27), as
juntas e-arruelas (24, 25 ¢ 26), nos sadans. (Fig. 1-M, pag. 178).

— O rolamento se retira com suxilio da ferramenta VW 241 a:
retira-se também & bucha interna (22).

— Nos utilitérios hd ligelra diferenca: depols de retirado o prato
4o frelo, retira-s2 a bucha intermedidria externa, a junis, & arruels e
depais o rolamento e a buchg interna, (V. pig, 114) .

Na remontagem, deve-se substitulr as pequenss juntas de borracha
vedadoras ¢ também as buchas espacadoras, se essas apresentarem
sinais de desgaste ou deformacSo. O vedador deve ser levemente unta-
do com éleo na remontagem. Na reposicio do retentor do rolamento
(eapa) observar que o furo de escoamento do oles fique voltado para

A torcdo de apérto dos parafuscs da capa da carcaca do rolamento
deve ser de 6 kgm © 4 da porca da semi-arvore, 30 kgm. O contra-pino
deve ser novo,
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Flg. 3-J — A calxa de reducio dos wtilitiries intelramente desmaontada
{A parte restanie desse conjunte encontra-se no rdpitulo gue Lrala da
suspensio teaseira dos uilljidries),

£ — Porca do tambar de freio

f — Conira-ping

I — Careapa da calza de reducdn

1l — Pina guin

1T — Pimo de refencio dn trombels

13 Tampa da eareies de redocio

H - Paraluse estéjo (prisionelro)

15 — Arrucla de pressan

16 — Poren sextavoda

17 — Engrensgem do reducdo

IE — Anel de retencio do rolumiento

1Y — Bujis de ahasteciments de ales

W — Ponta do elxo com enErenigem
de redugho

2l — Junia da fumpa da caréaga

2% - Arruela de presio

21 — Parafuso sexiavado

25 - Bucha espacadora Interna

16 — Rolamenios da ponts do eixo

27 — Rolamentos da semi-arvore
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28 — Arrosla de encéste Inlermediiria

28 — Anrel de vedacio

30 — Buotha espacadora externa

3] — Relentor do rolamento da roda

a2 — Junta da amps do relamento

31 — Vedador do rolamenio

3 — Arruels do lampa

23 — Arruela de presdo

46 — Parafusn de fisagdp da Lampa

37 — Tambor de frein frasziro

#H — Amortecedor {(raselro

45 — Bucha de borracha do amorte-
crdor

4 — Tubo para a bocha de borracha

47 — Parafuse do amoriecedor

M — Arroela

0 — Parafuso sextavade de Hxaclo do
amorivcedar

H — Arrusia de pressdp

il — Porea sextavads

,1
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Hﬂﬂllﬂ.ﬂmtﬂulﬁﬂmnteﬂﬂﬂwmmHMLl
semi-drvore e outra & roda. e & caixa se mostra barulhenta ou com
vazamentos de dleo, deve-se proceder g sua desmontagem total ou par-
cial, conforme o caso,

Suspende-s¢ & roda no macaco ou tdds a traseira do earrp em
cavaletes. Drena-se o dleo da calxa pelo bujio de escoamento,

—RHHquarndnwmnumhnr.upmmduﬂﬂuenmmtu
zxtemu.mmnji&ztnlhmm.ed&pnhatammdlm da caixa
de redugiio. HA uma junta nessa jungdo gue deve ser substituida na
remontagem.

— Retlra-s¢ 0 inel de retengiio do rolamento no semi-drvore e
pode-s2 entdo retimar o rolamento externo (27, fig 3-J), & engrenagem
de redugfio (17), a ponta do eixo com engrenagem de reducdo (20). O
rolamento interno (26) se retira com auxilio da ferramenta VW 242 T,

A relirada da caresca da trombeta 56 pode ser feita com auxilio de
uma prensa ¢ 4 caixa de mudancas parcisimente desmontada, Ha
um pino chanfrado que prende o carcags & trombeta.

A desmontagem indica os servigos mecdniros necessirios, depois
do que procede-se 4 montagem em sentido inverso, As juntas de borra-
cha devem ser obrigatoriamente substituidas. Depois de montagem,
enche-se & caixa com 0,25 Utros de dleo de transmissio, SAE 90,

RETIRADA DA TRANSMISSAQ

Qualquer servico meclnico que impligue em substituigio de pecas
internas s6 pode ser reallzado retirando-se o confunto do veiculo, para
0 que & necessdrio o concurso de trés pessoas, conhecimento téonico ne-
cessario ¢ emprégo de ferramentas especials.

— Suspende-se o carro sdbre cavaletes & procede-se a retirada das
rodas. Soltam-se as porcas dos tambores com o carro no chiio.

— Retira-se o molor como flcou descrito anteriormente.

— Hetira-se tddas as Ugaches da calxa e das rodas com outras
partes do carro: cabes do frelo de mao, tubulacio do frelo hidréulico,
Suportes, ele,, de modo que o conjunto fique livre de qualquer ligagio
com o chassl. Desfaz-s2 0 acoplamento du haste de comando da caixa
de mudancas, através da abertura de Inspegio do assoslho.

Reliram-s¢ 0s parafusos que prendem a carcaga do rolamento a
placa da suspensio, uma de cads Iado (sedans).

Nos ultilitérios, anteg de se soltar os 3 parafusos que prendem &
carcace da caixa de reduciio as placas da suspensiio, recomenda-se o
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Fig, 4-F — Retlradn do puea-
fuso do muporie da trans-

mizio (sedom).

uso de um grampo que firme o ponta do eixo, onde =& encontra a porca
do tambor, & placn de suspensio, prendendo essas duas partes enquarito
os parafusos sio retirados. A finalidade ¢ impedir que as roscas dos
parafusos sejam danificadas. Bsse grampo se usa também na re-
montagem.

— Reliram-se o8 parafusos e porcas dos caicos de apolo da calxa
¢, por fim, os parafusos que prendem o suporte de sustentagio ao
chassl, enquanto se coloca um macaco de rodas embaixo da calxa,
para que 8 mesma s#ja retirada por baixo e pela parte traseira do carro.

— A desmontagem do conjunto pode ser sobremodo facllitada com
auxilio do suporte VW 307, que prende o conjunto, pela parte esquerda,
au suporte de desmontagem e montagem VW 308.

DESMONTAGEM DA TRANSMISSAD

— Retira-g¢ 0 motor de partida, o colar da embreagem e a caixa
que abriga & alavanca seleiora das hastes deslizantes,

— Hetiram-zse 04 parafusog que prendem ps duss metades da car-
caca, de modo progressivo.

— Algumas considerngdes devem ser feitas sdbre a substitulgso
das carcagas, s2 {6r ésse o objetivo da desmontagem. Fundamentalmen-
te, o necessidade de substitulcio de uma carcacs, o gue s0 raramente
pode ocorrer, Implita na obrigaciio de substituigfio das duas, porguanto
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Fig. 5-3 — A onixa de
mudangas sem &
metade direita
mostrando &5 Srvo-
s primidria e se-
randaria o o dife-
rencinl (sedan).

Mo ealxa de mu-
dangue da Eombl,
o ooron && localiza
do lada dieeiio,

£E50E pecas si0 usinadas aos parcs ¢ ndo podem ser substituldas sepa-
radaments, Outrossim, ess0 subslituicio lmplica em nova régulagem da
centralizagio do diferenclal, o que se faz por mejo de andis de regula-
gem de cspessuras determinadas. Bsse ajuste é descrito mais adiante,
No entanto, as partes internas, l8to é, o conjunte das arvores primdiria
e secundaria, as hastes deslizantes e garfos (e mudangas podem ser con-
servados, desde que estefam em bom estado. A substituicio das carca-
cas nada tem A haver com as partex Internas,

— Retirados os parafusos que prendem as carcacas, pode-se enlio
retirar a metade direlta, que & uma simples tampa, J& gue o conjunto
de hastes desligantes e garfos se aloja na metade esguerda

— Nos sedans, retiram-se as arvores primaris e secundaria e depols
6 conjunto de diferencial. Na remocio do diférencisl deve-se abservar
& marcar exalamente a posicio ¢ a localizacao dos anéls de regulagem,
para que voltem a Ocupar o8 mesmos lugares que ocupavam inicial-
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Flg. §-3 — Carcoca e pecas exiernas da calxa de mudangas parelalmente
sineroninida.

1 — Carcaga da transmissag
2 — Pino de ceniragem

3 — Bulio de escoamenio
4 — Calpp de plisticn

5 — Tampio

6 — Bujas de abasiocimenlo

T = Parafuso eatdjo ( uneira)
& — Arruela de a

& — Porea sextavada

18 — Parafuse estdje (prisioneire)

1l — Arrucin de préssao

I2 — Porea sextavada

13 — Parafoie entijo (prisioneiro)

14 — Arrtels galvanizada

15 — Porca sextavuda

1§ — Bucha do elxo do indesido do
mator de pariida

17 — Suporte do cabe da embreagem

I8 — Paraluse sextavado

19 «— Arroéla de presszo

20 — Porca sextavada
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21 — Paraluso sextavade

22 — Parnfuso sexinvado

=3 — Calxa da alavanea seletarn

#4 — Bucha da alavanes

25 — Junts enlrs 3 carcaga do lram.
balador ¢ a enrcaga prineipal

i — Apel de regulagem (papel)

27 — Bupurie da carcaga

25 — Pamafuse de flxagio do suports

24 — Arrocla de pressio

3 — Calgo de borrachua-mcial

31 — Parafuso sextavado

32 — Arruela de pressio

33 — Porea sexinvada

34 — Plara do calge dianfelre

trausmissho
35 — Calgo diantelre da tranemlesio

38 — Arrucla galvonissda
57 — Pamaluso sexiavado

Fig. T-1 — Componrentes injernos da maixza de muodanges

I — Arvare primiria

2 e Chavetas
¥ — Vedador da arvore
primaria

4 — Rolamento dianieino
da arvore primiria
8 — Armuela de frava
i — Rolamenic de ago-
Ihas da drvore pri-
maria
— Bucha  espacadora
das cHgfenagens de
12 e 42 velocidades
E— Arrucla de segu-

Tanga X
9 — Porca sestavads da =3

arvers primariz

1t — Rolamento de agu-
Ihas da arvere pei-
mifia

11 — Ping retenior do -
lamenla (A partic
do chassis H. 113309
17} Lol

2 — Calge de regulagem

12 — Corpo do hkbitontsi-
dor de 2.2 velocidade

It — Mola de retém do
sinrronizador de 1%
e 22 veloridades

12 — Relém  do sioeronl-
wadar de 12 g 20
welocidades

16 — Apel de retengiio

7 — Engrenagem da 1.2

velocidade

18 — Anel sineronlsador
da 28

18 — Engrenagem da 22
welocidade

20 — Bucha das engrens-
gens da 2.8 ¢33 ve-
locidades

21 — Jogo de engrenagens
da 3* g 42 wvelecd-
dades

22 — Anel  sineronizdor

da 3% ¢ &2 wveloci-
dades

— Carpo do sincroniza-

dor de 3% p 42

24 — Muola do disp. relem

25 — Hetem do sincr. de
32 e 42 velocidades

26 — Muangid de engreba-
mento de 1.5 ¢ 45

27 — Bucha da engrena-
gem de 4* velocl-
dade

28 — Jogo de engrenagens
da 4.2 velocidade

3 — Arruely de encisle
da shgrenagem de
42 velodidade

30 — Caleos de regulapem

31 — Relnments duplo da
arvore secundaris

32 — Anrl de retencio do
rolamenio duplo

13 — Arruela de trava

34 — Porca sextavada da
irvore ssoundiria

15 — Engrenagem de mar-
¢he a re

31 — Fino de retengio do
cixo de marcha a re

38 — Alavanca seletora

39 — Garfo de 1* ¢ B3
velocidades

10 — Hasle deslicants de
1.3 ¢ 23 yvelocidade

41 — Garfo seletor de 3.2
e 42 velocldades

2 — Hayte deslizante do
32 ¢ 43 velocldades

43 — Garfo selelor de
marcha 3 ré

#H — Arruela

45 — Farafuss sextavado

4+ — Hasle deslizantie da
marcha a ©é

l'; —_ M‘IIH e gizvade

% — ela de

% — Huacha-guis da FTI.&
do disp. de trava-
mento

30— Mola do disposifive
de {ravaments

3l — Esfera do dispositive
de iravamenio

5% — Blpguelo doy mor-
thas

Ie



mente. Esse cuidndo & imprescindivel se essas pegss nao forem
substituidas.

— HKos atilitdirios, retira-ze¢ primeiro o diferencial o depols as ar-
vores primaria e secundaria, observando-se o mesmo cuidado em rela-
¢&o ro diferencisl.

— Retira-se o eixo da sngrenagem de marcha-a-ré, preso por um
pino, (37, ds fig. T-J) € depots & engrenngem)

Permaneceém no lugar apenns ay hastes deslizantes e garfos que
s6 devem ser retirados se {6r mesmo necessario.

— Para refiri-los, retiram-se o3 bujdes que 3¢ encontram do lado
de fora da ceixs, depois do gue pode-se introduzir pelos furos & chave
pard remocac dos parafusos que prendem #s respeclivas hestes, os garfos
de 1322 pode 38 & 48 O parafuso de fixacdo do garfo de marcha-
f-ré na haste & retirado pelo lado de dentro.

— Retirades os garios, pede-se puxar a8 hastes, o que deve ser feito
com cuidado a fim de evitar que se percam as esferas e molas do dis-
positivo de retém. Também &0 retiram a8 duas trovas de rétém que
ge Intercalam entre as hastes.

— Retire-5¢ 0 garfo da embréagim e depois oz dois rolamentos do
diferencial, que se &lojam um em cads carcaga, com o extrator VW 280 b.

— Para desmontagem (o diferencial, retiram-se os parafusos que
prendem a tampa & carcaca.

Desmontado o conjunto, procede-se ap exame de todas as pecas;
mesmo que & desmontagem tenha um objetivo determinado.

Desmontogem do drvore primorio. — As referéncias sio feitas em
relagio a fig. 7-J. O mlamento de agulhas (6) sa rebira a miio, Para
se retirar a porea (9) prénde-ge a &rvore em umd tdrno. O rolamento (4)
e g engrenagem da 48 (28) se retiram ecom auxilio da prensa VW 400
em eombinacio com as ferramentas VW 401 ¢ VW 408, A bucha es-
pacedora (T) se retird com dma chave de fends Parp se exbralr 8 en-
grenagem da 3.8 usa-3€ g prinsa VW 400, ém combinagio com as ferra-
mentas VW 401, 400, 421 e 431.

Examinam-se todas as pegas, substituindo-se as gque estiverem em
msu estado. O empenamentic maximo permitido da drvore priméria é
de 0,06 mm medido na sede do rolamento de aguihas, S¢ 0 empens-
mento ullrapassar 2328 toleréncia, a carrécio se [azx a [rio.

Se l0r neceseario substitulr engrenagens 50 o podem ser em
comjunto, isto &, aos pares,

Para facilitar & montagem, aquectm-se as engrenigens e rolamen-
tos em um banho de Gleo, a 80°C.
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Fig. 8- —. Retirads da en-
Erenagem de 4.* velool-
ﬂud.zu- da drvire secumli-
r

Betira-se depois u bucha ¢ o
imel siberonizador dessa en-
grenagem. Dopols o sitcro-
nizador dessa engrenagem. A
segulr, o slncronizador de 30
e 4% o apel dpcronlemdor &
a engrenagem de 32, a hocha
das engrenapois de L% ¢ dn
a8 em da 5 & meu
anel eron lmdaor,

For finy extralr a engrena-
Eem de 12 do corpn do sin-
cronizador da 22, @5 relens
do sincronfssdor ¢ o sinero-
nleadur, a arrucla espagado-
ra, ¢ o rolnmento de agullias

Fig. 8-J — Carile de sineronl-
mdar de 33 & 42 veloci-
dades,

1 — Engrenagem de 4* velo-
oidade

£ — Anels sincronlzdores
4 — Engrenagem de 3% ve-
Incidada

Ly T entre o8 andls
zadores ¢ as fa-

ees daw  eRErenAfens.
Folga normal: 1,1 mm.
Limite: &3 mm.

Arvore secunddria e pegos onexes. — A fig. T-J tambémn mostrs a
drvore secundaria ¢ a déesmontagem désse conjunto torna-se mais fécll
eom auxilio de ferramenta VW 314, pasa apolo da &rvore secunddrin
Naturalmente, tddas as engrenagens, rolamentogs e buchas =6 podem ser
desmontados pela extremidade da porea, pols na outra se encontra o
pinhdn que & solidério com a &rvore, Aszslm, retira-ze a porca e thdas
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Fig. 18-J — Bloquels don
garfon

- 1 — Tampiin
1 ) # 2 2 Haste deslizante de
| marchs a 1
; ! = 3 — Haste deslimnte de 10

1I -i—u-J-—----—-r o - !‘. I EI!.'.I
- i — Haste deslizante de 3%
} it e 4% velocldades
: == e oy 5 — Reténg

I e

us engrenagens, sineronizadores e buchas e ca dolE rolamenlos, na &&=
giiéneia mostrada pela fig. 7-J.

Apds g desmontagem léva-se a efelto a Inspegao geral € cuidadosa
de thdas s pegas, substitulndo-se as que apresentarem desgaste exces-
givo, principalments no que s& refere a3 pegas doy sincronizadores que
giio o responsavels pels suavidade na troca de marchas. Na remonta-
gem mede-se g folga enlre o8 anéis sincronizadores e as facts de com-
tacto das engrenagens de 3.% e 4.3, como estd indicado peli letra "a”
na fig. B-J.

Se for necessdrio substituir uma das engrenagens du 4.8, 3.9, 28 ou
1.8 yelocldade, a substituicdo s6 pode ser feita em conjunto, isto &, am-
bas serdo substituldas,

MONTAGEM DA CAIXA DE MUDANGAS-DIFERENCIAL.

A remontagem da calxa nfio apresenta nenhuma dificuldade, desde
que se observe uma seqiiéncla inversa da desmontagem e cuidados es-
pecials, como se segue:

Antes da remontagem, verifica-se o estado das buchas de apoio do
garfo da embreagem e também a bucha de apolo do induzido do mator
de partida. £ boa norma substitul-las, porquanto nova substituledo so
poderd ser feita com a desmontagem da caixa.

A reposicio dos rolamentos do diferencial deve ser feita com a
prensa para que fiquem perfeltamente encaixados. A tolerincls mixima
tde desvio & de 0,004 mm. A fertamenta adequadn & a VW 280 &

O diferéncial 56 & montudy depals de sofrer 05 servicos de revisio
que estio detalhados adiants.

A montagem das hasles desiizantss € a operagio que se segue, colo-
cando-se primeiramente s haste do garfo de marchs-a-ré, prendendo-se
0 garfo na haste. Colocam-se as esferas e as molas do bloquelo e depols
as hastes dog parfos de 18 e28 e de 38 e 40 O vomprimento normal
das molas de retém € de 25 mm. Se for {nferlor 2 23 mm devem ser
substituidas.

Arites de se colocarem as drvores primiria e secunddria verifica-se
se funclona bem o mecanismo dé relém; quando e enguta a 1% ou
2.8 as duas ootras hastes devem flear blogueadas,

Coloca-#¢ a engrenagem e o eixo de marcha a ré, [ixands-o com ©
pino de retengio.

Montam-se as duas drvores e o diferenclal, observando-se cuidado-
samente a corréta posicio dos anéls de regulagem do diferencial.

Coloca-s2 0 garfo da embreagem,

As superficies de contato das duas metades da carcaca devem estar
perfeltamente limpas antes de sérem levemente untadas com uma ca-
meda de um bom veda-juntus, Colocam-5¢ apenag 4 parafusos & veri-
fica-se se as marchas podem seér trocadas com facilidade. 86 entiio co-
loeam-se os culros parafusos e porcas, apertando os mesmos na se-
qiiéncla Indicada pela tig. 11-J a uma torcio de apérto de 2 kem.

Reposicde do caixa do eluvanca seletora, (Trambulador). — Essa
carcaca serve de apolo acs dois rolamentos das arvores primaria e se-
tundaria, como s& v& na fig. 1-J — Bsses rolamentos devem sofrer uma
compressio de 0,2 2 0,11 mm, valor &sse determinado peln espessura da
junte entre a carcaca da alavanca e a caixn.

Para se determinar o valor da espessura dessa junta mede-se a pro-
jecdo dos rolamentos para fora da calxa ¢ a profundidade de seus alo-
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Fig, 12-J — Elemenios cilrulo
dis espessuras (a8 jantas entre
o oaixy da alavanda selolora e
a carcaga da clza de moday-
CaE.

| — Caixa da alavanca seletora

2 — Arvere sreundaria

3 — Arvare primiria

4 — Junia da carcaga

5 — Junis de papel

. — Protundidade do alojamenio
do rolamento dapla

I — Projecio do rolaments Juplo
para fora

F — Profondidade de rolamenta
da drvore primiria em rela-
el a superficie de Junchio da
carcagm.

Ax medides arime se efeloim pom

um mirrametro de profundidads,

jamentos na carcaca o assim consegué-se obter a espessura das juntas.
Naturaiments, & medida dog rolamentos para fora e para dentro 20
pode ser bem aferida estando os mesmos bem alojadcs na carcaca, o
que se consegue com leves pancadas de um martelo de plastico. A
fig. 12-J mostra as medidas que se tem de tomar para cilculo da espes-
sura da junta e da junta de papel, Todas as referéncias que slo feitas
a segulr dizem respeito a fig. 12-3. Exemplo de cileulo:

Projecio do rolamento duplo para dentro (D) 10,60 mm
Profundidade do alojamento na carcach (C) —1030 mm

(o R, P, (R 0,30 mm

Para compensar a diferenca, a espessura da junta seria de 0,30 mm.
Mas como deve haver ums tensdo iniclal sbbre o rolaménto duplo no
valor de 0,02 2 0,11 mm. ou seja 0,05 mm em média, & espessura da junta
sera diminoidn dézse valor, ou soja 0,30 — 0,05 mm =025 mm.

Quanto so rolamento da Gryvore primirig, & tensfo iniclal deve sel
a mesma; ou seja 0,05 em miedia.
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Assim, se a profundidade do rolamento para dentro fér de 0,18 mm,
por exemplo, (medida E), a espessura de junts de papel (5), serd de
0,18 mm 4 0,05 mm o que d& 0,23 mm como resultade, Essa junta deve
ser colocada junto so rolamento bem concéntrica com éste e antes da
junta principal, como =2 v& ng fig, 12-7.

Determinadas s espessuras das juntas, coloca-se no lugar a caixs
da .alavance, verificando-s2 antes ge t1odas ns hastes dos garios
estdo em ponto morto. Depols de montads a caixa, verifica-se se todas
&8s marchos s¢ engrenam com facilidade & 86 entfio monta-se a trens-
missfio no chassi.

REPOSIGAO DA TRANSMISSAO

A reposiciio da transmissfio se faz em ordem inversa a da retirada,
observando-se os seguintes culdados:

O uso do suporte VW 600 para o eixo traseiro facilila a operacio.
O conjunto & levado ao lugar com o macace proprio, enquanto dols me-
canicos, um de cada lado, repbem A5 trombetas nos bragos da SUSpEnsao.

Os parafusos do suporte da transmissao devem zer bem labrificadss,

Apertam-se primelramente as poreas sextavadas de fixagho da parte
diantelra e depois as porcas pars fixacho do suporte da caixa aog calcos
de borracha trasciros

Verificar se o parafuses no disco de acoplamento estio bem co-
locados em suas sedes na alavenca de selegio € na alavanca de comando
de mudancas; e travi-los,

Na reposicio das careacas das caixas de redugio dos utilitirios, nos
bragos da suspensio, deve-se usar um grampo para firmar essas pegas
&0 5 colocarem of parafusos.

SERVICOS MECANICOS NO DIFERENCIAL

Desmontagem. — Para s¢ desmontar inteiramente o diferencial,
retira-se o arame qué serve de trava comum & todos os parafusocs e re-
tiram-se dsses parafusos, separando-se assim a tampa da caixa do dife-
rencial. A fig. 13-J mostra o diferénclal desmontado,

Depols de examinadas tddas as suas pecas e feltas as substituigdes
necessdring procede-se 2 montageém levando em conia os seguintes
culdados:

A operagio de montagem se torme bem simples com o uso do su-
porte VW 314 ou VW 664 (desenho para fabricacao propria).
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do diferencizl, éste ajuste deverd ser feito dentro de rigor téenico reco-
méndado, pelo que tal operagio nio pode ser realizada por mecénicos
Inéxperientes ¢ sem os aparelhoy dé medida necessarics,

g i‘ Se fol feita substitul¢io de pecas que Impliguem em ndvo ajuste
[ ]
=3
% % REGULAGEM DO DIFERENCIAL

CHONIZADA

tampsa da ealza; 3 & 13 — cores

Essa regulagem se relaciona com & Correta posicdo relativa do
J_ pinhao © da coroa dentro da carcaca o fim de se obter funclonamento
s silencloso, suave ¢ longa duracio das pecas désses mecanisme,

5 Essa operacio & imprescindivel quando s¢ substitul a carcaca da
i transmiss&o, pegas do diferencial ¢ da arvore secundiria, ou quando,
]

CAIXA DE MUD.

na remontagem, delxa-se de marcar g colocacio exata dos anéis de

AS W) DIFERENCIAL

régulagem.

TOTALMENTE SIN

o
-1

neliras; § & I8 — eixo dosm an

apélo da ealsa: 5 o 21 —

'I'Hq.-l-l-l.lMI:‘llﬂll

O conjunto do punhio e da coros em sua fase de fabricagio, depals
de submetidos a rigorosos testes em méquinas especlals, =io marcados
com indicactes gue permitem sua ajustagem ldeal Eszaz marcagoes
| sio feitas no pinhfio e na coroa & indicam certas medidas e afastemen-
tos que devem ser observados no eileulo dos caleos de regulagem (10
oa fig. 13-J), de cujs espessura depende a precisio du regulagem, ou

15 — jigo de satélites o

Cada conjunto & marcado com um niimero de grupo e si podem
ser substituldos aos pares, isto ¢, coron e pinhdo,

o
3
2
|
ft=3- melhor, & correta posicio da coroa dentro da carcacs, A posicio do
- | pinhdo se determing peln espessura dos calgos de regulagem indicados
-] E pelo n® 14 na fig. 23-J ¢ pelo n.9 30 na fig. 7-J.
: 3 As medidas necessarias para o ajuste do diferencial sio as segulintes;
[ 5
i: %% Abreviagdo Medidas ke
' .ﬁ'al A Largura da metade esquerda da
@ g _Ei L I R S 72,55 mm
. ' |8 B Largura da metede direitd da cur-
@ agiﬂ e 72,55 mm
H Ao I Largura 8D .. vevsvinennnssnnns 145,10 mm
2 - ® ElE.E L Comprimento da caixa do dife- |
g _E=EL ] L 1) 138,00 mm
tlk/- . -n:-l < G Disthncia entre a base da coroa na
s © .. '; caixa do diferencial & a face de
\ I N encosto do anel de regulagem |, 28,95 mm
?
-
5
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Fir. 15-3 — Medidas necesairing pura sjuste do ﬂlrem:uhi; g
civel igins mostram’ o diferencinl oo sedan, No nm
:: ::l:'::r:iu cd::t:mt;:‘sl“: a5 mesmas, mis 3 coroa se sitoa do Indo diceiio.

As mascacoes indicadas na flg. 14-J nssom se traduzem:

P — niimero do grapo. . "
T — distancia do centro do pinhio a base da coroa (Conslante:

‘!:ﬂ.uu mm} -
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t — afastamento da medida \edrica T,

R — distanria do eentro da coroa 4 face frontal do plnhfio,
r — variagio da medida nominal ®,

% — [olgs entre oz flangos dog donles.

Kimgeinberg Gileazon

Frisagem
T:31 B:35 a1

Margugao K v Ndo tem morcacdo

59.22 mm 50,22 mm 6822 mm 55,76 mm

Glrason 8735 - emipregado shmente oo sedan

A tensiio inicial da carcack da transmissio sibre os rolamentos
do diferencial & de 0,14 mm mais ou menos 0,01 mm. Assim, para cada
anel de regulagem a tensiio & jgual 8 motade désse valor, ou s&ja,
0.07 mm,

Ji se dispde assim de todos as dados perp o caleuln ds EEESSUTH
dps angis de regulagem cujas formulas sio dadas mals adiante.

Fara s¢ obter as mediday necessarias pode-se usar as ferramentas
& calibres forntcidos pela fabrica, ou empregar outros: recurses; come
VETEMDS a seguir,

METODO DE MEDIDA COM FERRAMENTAS VW

Limpam-ge perfeltamenty o5 rolamentos do diferencial ¢ as super-
ficies de seus alojamentos & colocam-se o5 mesmos em seus lugares,
centrande-0s na prensa hidriullca VW 400,

Fig: 167 — O eilibde YW
250 b colocade oo anel
Interna do rolamenio as-
naerds do diferencizl.




— Coloca-se & frvore seoundiria (pinhio) na metade esquerds da
carcaca da tranamissio, batendo no mesmo ligelramente no sentido
do diféerenclial para eliminar a folga,

— Coloca-se o calibre VW 289 b no anel interno do rolamento es-
querdo. Aperta-s¢ para dentro o pino de contacto do callbre (4, fig.
17-7) a fim de que nio togque na face do pinhio e firma-s¢ o mesmo
nessa posicdo com o perafuso de carretilha do calibre.

— Monts-ge a metade direlta da carcags da transmissio e aper-
tam-se 4 parafusos pars manter as carcagas unidas.

— Monta-se um relogio micrométrico em um estéjo no flange sexta-
vado eomo se vé na fig. 17-J e firma-s¢ o ponteiro em zéro, tendo m
ponta encostada no calibre VW 289 b.

Fig. 17-F — Medidas forneci-

3 daz pelo calibre VW 288 b,
3 I — Reléglo micrométrico
2 — Rolamenios
[ 3 — Calibre VW 2809b
3 =1 ] 4 — Fino de conisio do oca-
libre
L ) 5 — Arvore secundiria
i 8 — Carcaga da transmissin
! F — Comprimente do ealibre
E_nﬂ rclﬁrlhml?umi
o C -
5 & e
— N — Comprimento do pino
¥ = R — Distincla entre o contro
3 = da coroa ¢ a face fron-

ta! do pinhio.

— Gira-se entdo a carcaga de 1800, O calibre VW 289 b natural-
mente se desloca dentro da carcaga e fsse deslocaments € Indicado pelo
relogio. Se somarmos ésse deslocamento ao comprimento total do
calibre (F, na fig. 17-J), teremos a medida total da largura da carcags:

Comprimento do calibre;
Deslocamento "H" , .....

14404 mm
+116 mm por supasiciio

145,20 mm — largura J (totzl)
13p

|

Fig. 18-7 — Modo de

obter & largora da
metade direita (B)
o professo & o
meEmo.

Antes de se retitar o callbre, solta-se o parafuse da carretiiha e
faz-se com gue o pino de contacto (4) ge encoste na fmce do pinhio, &
fim de medir a distincia N (fig. 17-J). Essa distdneia, somada a medida
do ralo do calibre, que & fixa, nos di & medida R, que vamos précisar
para ajusie do pinhio,

Medido do largura B do metode direita do corcogo. — Fssa e
dida s¢ obtém com suxilio de uma régua = um calibre ou micrémetro de
profundidade. A ponta do micrémetro sa apoia na face do gnel interno

Flg. 10-1 — Colocacie
g?mlcrim#n VW
das medidas L e 6.

(B




do ralamento (fig. 18-J). Déve-se efetuar a medigio em 3 pontos do
anel & calcular o valor médio. Vamos supor que essa medida tenha o
valor de 72,65 mm. A medida A serd portanto 14520 — 72,65 = 72,55

Medida do comprimente L da caixe diferencial, ¢ do medida G. —
— Nessa operacio usa-se o micrdmetro VW 287, cujos ponteirog devem
ger voltados a zero (fig. 18-J).

Coloea-ge o calibre na caixa do diferencial e assim se obtém as

medidas L e G, as quais devem ser somadas ou subtraidas As medldas
nomingis, conforme o sentido de deslocamento dos ponteiros,

Exemplo

Medids nominal ParA L .icscacrasarcicsrsanns 138,00 mm
LEOrn ODRMR o cevsasssananmssvanahisdnasnsde —0,15 mm
Medida efefiva da L .. ..o i raiianranas 137,85 mm
Medida nominal para G .......co000iieenn cue 2895 mm
Lejtura obtida ... ... . . covatinss v LIS e — 0,05 mm
Medids efetiva para G .. ..o i iiiian s 28,80 mm

As medidas assim obtidas ja sdo suficientes para o edleulo da es-
pessura dos anéis de regulagem, como veremos adiante,

METODO PARA OBTENGAO DAS MEDIDAS DO DIFERENCIAL
SEM AE FERRAMENTAS VW.

O método que descrevemos a seguir é aconselhado pelo manual da
fdbrica ¢ néle langa-se mAo de um paquimetro de profundidade, uma
régua & um paquimetro grande, com garras (450 mm de régua).

Medide do lorgura total ] da coreogo. — Mede-s¢ a larguri A e &
largura B das duas metades da carcaga como j& vimes anteriormente,
com auxilio de uma régua ¢ um micrémetro de profundidade (fig. 18-J).
Somam-se os valdres obtidos e ter-se-d a medida total J.

Medide do comprimente L do coixa do diferenciol. — Realiza-se
essa medida com um pagquimetrs, sstando, naturaimente, o diferencial
montado (fig. 20-T).
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Fig. 20-J — O comprimento
da caiza do  diferencial
(L) pode ser medids com
um paguimetro, coMmo ve-
mos nes ustrocio.

Fig. 21-1 — O comprimento G
pide-se obler com o em-
prign de om paguoimetra
de profundidaile, como

Medida da distincia G. — Uss-se um paguimetra de profundidade
(fig. 21-7).
CALCULO DA ESPESSURA DOS ANEIS DE REGULAGEM.

PBeze cileulo se realiza por meio de formulas simples, ums para cads
nnel de regulagem,

Cdleulo da espessura do anel § 1. — Nesse exemplo, usamos as me-
didas encontradas nos exemplos anteriores.

v
Férmula: sedan: 8 1 = A — G = (Tt) + —
2
v
Eombl: 81 =8B—-G— (T=t) + —
2
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Substitui-se na formula do sedan os simbolos literais pelos valdres
obtidps nas medidas, sendo qgue o valor “t" esta gravado na coroa
(fig. 14-TJ) e igusl a — 0,05 mm.

0,14
§1 (Sedan) = 7255 — 28,90 — (40—-0,05) -

2
81=38"T mm

Calculo do onol de regulogem § 2

Formula; 82 =J - L + ¥V —= 8 L (Sedan ¢ Eomki)

Substituindo-se nessa formula os-valdres encontradoes, teremos:

83 = 14520 — 137 8% -+ 014 — 3,77
82= 3T mm

Os andis de regulagem sdo fornecidos pelos revendadores em uma
série de espessuras diferentes s partir de 2.9 mm a 4.5 mm, com uma
varfagic de 0,1 mm de um para cutro. Pode-sé usar tambem junto
cain o5 Anéis, 58 preciso, arruelas de ajuste com & espessura de 0,25 mm,
com © que se consegue regular & posices da carcaga do diferencial com
uma variagho de 0,056 mm. A soma dos ands usados néo deve ser di-
ferente da soma das espessuras resultantes do caleulo, Assim, no exem-
plo acima, a espessura do anel 8 1 que & de 3,77 foi aproximada para
3.80 que € a espessura nivel € a espessura do snecl 52 que & de 372
mm fol aproximada para 3,70 de mode que s soma das espessuras
calruladas, 7,49 mm € praticemente & mesma que das espessuras usadas,
7,50 mm, de modo que a tensio inicial sibre os rolamentos se mantém
dentro dos limites. (Toleréncia: = 0,03 mm).

REGULAGEM DO FINHAO

A regulagem se faz por melo de arruelas de ajuste designadas pelo
n.? 14 na fig. 22-J e pelo n.? 30 na fig. 7-J. A medida necessdria pars
determinuacio da espessura dessas arruelas ja foi tomada quando trata-
mos das medidns para regulagem da coroa. £ & medida R, mostrada
na fig. 17-J que é igual a medida N, obtida, somada ao raio do calibre
VW 289 b, O ralo do calibre & de 30,00 mm e o comprimento do pino de
contacto, medido, & de 28,60 mm, por suposicio, de modo que o com-
primento R sevd de 59,60 mm. Suponhamos que o afastamento marcado
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g, 2oy — Corte longlludingl da dcvare secunddria,

1 — Purca sexizvadd

2 — Rolumento duple com anel do
relangin

3 — Mucha da engrena de 43 vye-
Tocidade e

4 — Anel sinerenksador de 42 valo-
cidaide

A — Retem de sincronleador de 3 &
& velooidades

G — Corpo do slhcronizafor da 3% ¢
4L* velocllsdes

i — Engrenmagem de 3% velociduds

B — Engrenggem de I* velocidade

¥ — Mala do dispesilive  relém Jde
enErenamento

I — Ketem ko slperonfzader de 25
velocidadn

Il — Anel de relenpin

12 — Pinhio

12 — Arrucia de trava da porea

14 — Calgos de regniagem

15 — Arrusla de encosto da engrena-
gem da 4.2 velocidade

I — Engrenagem de 4.2 velocidade

17 — Manga e engrenamenio do 38
e da 4. velocidades

18 — Anels de reiengio

18— Anel siicronbudor da 32 & 40
velocidados

2 — Burha das engrenagens de 32 e
42 velocidades

21— Anel ‘sincronizador da 3.3

23 — Engrenagem da 13 velorldade

21 — Curpn sineronlzadoy de 22
velocidads

2 — Calcd de regulagem

L5 — Rolamienio de aguihys

no pinhio, sefa de — 0,18 mm. Como o sinal dessa referéncia & negativo,
deve-3e somor &xze nimero 8 medida preserita, que é de 59,22, obtendo-
se mssim, 5840mm, (Se o mfastamento “r" fdsse positivo, deverln ser
subtraido 6 medida prescrital,

Ors, o valor encontrado nas medicdes fol de 58,60, portanto, hi ne-
cessidade do pinhilo chegar mais & frente justamente a diferénen entre
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&sses valdres, ou sejn, 0,20 mm, que seri @ espessura das arruelas de
ajuste 8 serem acrescentadas no lugar indicado.

Depols de colocadas as arruelas, leva-se & efello s verificacio da
regulagem.

Pard que a regolagem stja feita com precisdo, antes de se coloca-
rem o8 anels de ajuste, deve-se verificar gse existem rebarbas & eliming-
las, em caso positivo, Mede-se a espessura dos anéts em 4 pontos equi-
distantes com um micrémetro, A tolerineis de diferenca entre essas
medidas & de 0,03 mm.

Mol iniporienie! — No exetnplo oclms, relerimo-nos & fremgem Kihgelnters,
s glel o valer Bt & Wual = 8023, Se o comjunto fiste de frepagem Gilesson, o
velor R & de 50,73, Essaa Iresagers se distinguem pelas seguintes carscieristicas
diferentes: 08 conjunice Elligelhbery tem e marcsgio “E° ou -V o Gleiion nds
Lérm minrcacHs. O pinhis do oonjunto Glessen, de 30 mm, & ¢fren de 35 mnlor quo o
pnhfs de fresagem HElpgeinberg. A ooron do: tipo Gimson, de 205 mm. tem chrea
de 15 mmn el fa Jarguma que B ooton de fresapem Killngelnberg, © Anguls de
fresnpe do Upo Klingelnberg & sinirizo (165 £ o dn fremfens Glimson ¢ psstmebrien
(14" na ‘foce de treglo ¢ 26° ne Gice opoastal )

VERIFICAGAQ DO AJUSTE DO DIFERENCIAL

Depois de mantado o diferencial e a calxs de mudancas, procede-ge
& verificagiio de seu ajuste medindo a folga dos dentes. Na montagem,
colocam-se 08 anéis de regulagem nos respectivos lugares; no caso de
56 Usar uma arruela de ajuste, esta deve ser colocada erntre o rolamenta
€ 0 vutro anel de regulagem. Por outro lado, o lado facetado do anel
deve flear yoltado para a caixa do diferencial.

A verilicagiio se faz com tinta de marcar. Na fresapem Gleason,
cobre-se os dentes do pinhiie com uma leve camada de tinta Na fresa-
gem Klingelnberg, 2 tinta se aplica nos dentes da corua.

Na montagem das carciigas, usam-se § parafusos,

Medida do folgo dos dentes, — Neste teste, usa-se o calibre VW 288 b
€ procede-se assim:

— Coloca-se 0 micrdmeiro VW 288 b na carcaca do lado do diferen-
clal de modo gue o pino de contato do aparclho encoste em um dos
cstojos da tamps Iatecal di carcaga (tampa dn trombeta); como mostra
4 fig. 35-J. Fixa-s¢ o micrémetro nesta posicic,

Firma-s¢ o pinhiio pard que s¢ mantenha imivel ¢ movess li-
gelramente o micrdmelro am um e em outro Sentido a fim de medir a
folga, que é indicada pelo deslocamento do pontelro,

— Repete-se essa verificagio varias vizes, gimndo a coron 900 de
cada vez. A variagio mixima permitida entre as viarlas medidas & de
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0,05 mm. Compeara-se a folgn obtida com a mercacio na coros, indicada
por 'z ng g 14-J.

— Se 16r necessarfo corriglr a lolge, modifica-se a espessura dos
anéis de regulagem, mas de modo a nio alterar & espessura total dos
aniéls,

O critério para correcio € o seguinte;

Anel 81 de espessura menor — a folge aumenta.
Anel 52 de espessura menor — a folga diminul,

Repete-se g verificacio até que a folga atinfa o limite desejado,

Yerificogdo do contdto dos dentes. — Girn-se o diferencial o a coroa,
fazendo-se girar as semi-&rvores em unl e &m outto sentldo.

Abre-ge a caixa com cuidado para verificacio das marcas, Na [re-
sagem Gleason, examina-se a marcagio deixads nos dentes da coron,
camo mostra a fig. 23-J,

Na fresegem Klingelnberg, exsmina-se & impressio deixads nos
dentes do pinhéo, e corTige:s¢ a folga como mostra  fig. 24-J,

Fig. 13- — lmpressées deixadas oos dens
tes da coroa pela binla splicads na
pinblde. (Fresagem Gleason).

Impress3o na face do denle. Bio slg-
nifica que o plabde exid mulio afas-
tado da corea. Colocam-se eniio cal-
cos de ajuste (14, fig. $T-J) ligeira-
mente ouils grossos para aproximar
o pinhiao da coroa,

Impressio na hase do dente. O pinhio
eeld fuite priximo da coroa e pre-
eisa wor afaztudo pela eolocapdn de
calgos de ojusic mais finox,

S¢ a mpressao deizada pela linda
16r igual & gue sz v¢ ao lado, a regu-
lageim estd correls.

ar



Fig. 25-7 — O ‘callbre VW
2R b colovado em oma
femi-irvore parn medida
da folga doa denien. O
pins de contalo do apa-
relho deve encoslar em
um dos esthjos da fampa,
como Indlea a sela que
e vé na llustragio ao
lade.
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Fig. 24-J — Fresagem Klingelnberg. Mar-
tas delxadas nos denfes do pinhio;

Eirmmnu demasiade — O plohio
mulio avangaldes ¢ deve Ser re-
cuado peln colocagio de calpos de
mjuste mais fioos,

Engrenamenis defielenie — O plohin
deve chegar um pouco mals & [rents,
o gue s» obiera pela colocaglio de
calgoy de ajovie mals grossos,

Engrenamento correio.

Fig. 27-1 — A folga inficads pela seta
deve ser de 003 a 01 mm. (sedan).
Na kombl, os [imites s2p o5 mesmos

Fig. 28-] — O arame de ifa-
vamenio dos parafuses da
coTOoR & COmuUEE a todos.

Felgas do semi-drvore na engrenogem planeddric. — A folgn entre a
extremidade boleada da semi-drvore e o didmetro interno da planets-
tia & de 0,03 a 0,1 mm. Se atingir valbéres muito majores que o limite
miximo, pode ocorrer ruido no funcionamento.

Para substituiciio, as planstdrine e semi-drvores #fc disponiveis
em 3 grupos, identifjendes por marcas coloridas, que se locallzam na
semi-Arvore em forma de um anel situado a 150 mm da extremidade
achateda e na planetaria, em forma de um ponto no rebalxamento da
superficie.

Marea eolorida Digmetre exferno Didmetro tnterno
da semi-drvore da planetdria

Azl 59.87 a 60,00 mm 59980 & 5984 mm

Rosa 80,01 a G004 mm 5985 a 5097 mm

Yerde 60,05 2 80,07 mm 59,58 & 80,00 mm

Fornege-se como reparo somente as cores azul e rosa.

A folga entre a parte chata da seml-firvore e o calgo de articulagiio
& de 0,06 & 0,23mm, mas as folgas mals apropriadas se situam entre
0,15 a 0,20 mm. Se a folga for malor gque o limite, substitul-se o calgo
de artlculacio da seml-arvore por outro do mesmo tamanho ou de: ta-
manho imediatamente superior.
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ESPECIFICACOES (Calxa parcialments sineronlzada)

Jedan
195458, 1% — 3.80 ¢
2% __ 188 -
38 =123
40— 0p2
Ré — 483
1960-81. 132 — 3460 -
28— 104 :
32— 123
4% — D2 :
Ré — 463 :

Empenaments miximo da drvore primiria, a altury do rolamento

central: 0,06 mm

Molas do blogquein: 21,5 mm n uma compressio de 6,2 kg

R e

1
1
: 1
1
1

Uélitdrion
1853-53. 1% — 3080 -
35— 188 ¢
d3— 122 :
8 _ 079 :
Ré — 4,63 -
IBh4-59. 13 — 3860 -
2% —-188 :
J8 — 199 -
43 — 082 ¢
Ré — 463 -

Dlimetro da alavanca seletors: 14,957 & 15.000 mm
Folge axizl da ¢ngrenagem de 25 — 0,10 2 025 mm
Folga radlal da engrenagem de 28 — 0,04 a 0,072 mum
Foiga mxial da engrenagem de 35 — 0,10 a 0,25 mm
Folga radial da engrenagem do 3.8 — 0,04 a 0.068 mm
Folga axial da engrenagem de 4% — 0,10 1 0.25 mm
Folga radlal da engrenagem de 48 — 004 a 0072 mm
Falge sxial entre o garfoea luva de 38 g 48 024804 mm

Folgn axial entre o garfoe a engrenagem de 18 — 05 & 0,7 mm
Folgn axial entre o garfo de marcha o ré o sua haste — 0.2ga0,5mm
Folga entre as faces das engrenngens o os anéls de sincronizacio —
1,1 mm. Tolerineiz: 0.3 mm

Diamétro interno da bucha da engrensgem de marcha a 16 — 16,050

a 16,077 mm

Folga entre a parte boleada da extremidade da semi-drvore ¢ o
diametro interno da planetdria — 0,03 a 0,20 mm (fig- 27-3%
Folga entre a parte chate da semi-drvore e os caloos de artiruls.

¢io — 0,05 a 0,23 Tolerfincla: 0.30 mm

Profundidade do anel de vedacio dentro da carcaga do ralamento

da rodas — 47 a 50 mm

Tens#o iniclal diu= metades dn carcaca da calva de mudangas sdbre
do diferesaial 014 mm,

‘05 Tolnmentos de apoio
40

e s a

o R S -

TRANSMISSAO TOTALMENTE SINCRONIZADA

2 3 s & g 9 = ki 1

Fig. 1-K — Corle da caiza de mudancas o dlferencial

No Sedan ¢ no Karmann Ghia a coroa se locallsy do lado esquerdo e ma Kombi,

do. lado Fireito da iransmissda,

1 — Cal de boarracha  com T — Engrenggens da 1A velp-
m:gl ridade

2 — Alavaneca selelora # — Pinhiia ¥

3 — Engrenagens de 4% velo § — Engrenagem satsiite do

cidade diferencial
= Im m—: m plenetaris do
Eﬂﬂlﬂnmm de velo- !ﬂrrgz:l

5 Bn;.in de escoamento 11 — Arvare primiria

6 — Engrenagens fda 2% wvelp- 12 — Tolur da em
cidade 13 — Garfo da embreagem

Com a introducido de névo aperfeiccamento na caixa de mudancas

que constituiu na sincronizacio da 1.8 maveha, o conjunto solren alters-
065 ndo sb em suas pecas internas, como na earcaga,

A carcaga ndo mals s¢ compde deé duas metades semélhantes: & in-

telrica em sun partz prineipal (1, fig. 2-K) com uma tampa (16) e a
caixa da alavanca geletora (30). Na parte onde se aloja o diferencial,
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Fig, 2-K — Carcaga da transmissip & JeCas ancEas

1 Carcaga da transmibsio
2 — Calgo de plistice enire a tampy
de diferenclsl ¢ a capa da semi

arvore

i — Pint-guis da tamipa da exixa de
mdineas

4 — Tampio

5 — Bujlio de abasteciments
E — Bujio de escoxmenin
§— 8 — 0 — Parafases estdjos (pri-
Soneirns)
18 — Arroels de pressiio
Tl — Poreta sextavadn
12 - Paraluso estdin (prisioneira
I — Arrpels de Pressdon
14 — Porea sextavadn
1 — Buckha do indusido o malnr (e
partida
:T — Tampa da chlxa de muidatoas
8 — Parafuso estojo (prisinrire)
P Arrusla de preisan
E'ﬂ — Porea sexlavada
1 — Suporte da alavanca de nversao
2 — Arruela de pressio
83 — Porea sextovaila
Ei — Tampa esquerda do diferencisl
5 — Tampa direita do’ diferencial
20 — Junly da tampa da diferencial
#7 — Parafuso estéio (prisioneieas)

1)

3 — Arruels de pressao

2 — Junis da tamps do diferencial
M — Junta enire 8 timpa &% el de
mudu'l.nr.: ® a earcacs dn trune

m
1 — Calza da alavinra seletors o
marfon '
JT — Bucha da chiva da alavanca pe-
Irtora

#-— Junta wnire o tampa da calxa de
mudangi & 3 calxs da alivanea
#lelora

kT -—ﬁﬂﬂﬂ_ﬂr dn carcacs da tronge

5 — Parafmen fixador do ST e

AU — Arrgela de pressio

i — Cales de borraeha & metal

3R — Parafose sextavado

38— Arruela fde pressis

40 — Porra sextavads

Al — Coxum de borracha dionteiry

d7 Arfuela de pressio

43 — Forva sextavada

11 — Junta entre 8 caixa dn alavanca
siciorn e o chassi

13 — Arruela de pressio

4§ — Parca sextavada

4T = Bucha direits do garfo ds om-
bresgem

il

encontram-s& dums tampas laterals (23 e 24) A caixg da alavanca se
letora nio serve mais de apolp nos roiamentos das arvores primiaria e
secunddria como nos modelos até 1961, Abriga tio simente a alavanca
seletora. Os rolamentos das arvores se ppoiam na tampa da calxa de
mudangas.

Internamente, as engrenagens @ sincronizadores se distribuem em
duas drvores, & primidria e & secundsria, além do eixo da engrenagem e
marcha-g-ré. A arvore primaria se divide em duas partes, a diantelm
(1, fig. 5-K) ¢ a traseira (2) As figs 1, 2 e 5K llustram & calxa de
mudangas sob virios aspectos, mostrando, inclusive a nomeclatura das

is.
o O diferencial & basicamente 0 mesmo ¢ suis pequenas alterngbes
se apresentam na caixa do diferencial. que € maijor e temn outra forma.
O ajuste do diferencial ze faz de modo diferente, embora s¢ conserve a
caracteristica de regulagem por meéio de anéls de espéssura calibrada.

Substituiggo de vedodores dos rodos, rolomentos, espogodores e ser-
vigos oos caixes de reducao dos wtilitarios: pigs 112 & 115

RETIRADA DA TRANSMISSAO

O procediments & © mesmo escrito em relacdo ac modélo anterior
com pequenas variagdes facilmeénte assimilvels. (Pag. 115).

DESMONTAGEM DA CAIXA DA TRANSMISSAO,

A desmontagem € facilitada com o emprégo dos suportes VW
307 o 308 a.

Retiram-ge o8 tambores de freio, e os pratos de frelo e as caixas de
redugiio (Kombi). Retira:se o motor de partida. Removem-se os flanges
sextavados, o8 tubos das semi-arvores ¢ estas Ultimas (fig. ¢K).

— Retira-s¢ o suporte da carcaga, fixo por parafuses sextavados.

— Rellram-ge as porcas que prendem o calgo de borracha (40, fig. 2-K).

— Retira-se & carca¢n da alavanca seletora.

— Retiram-s¢ as porcas séxtavidas das grvores primiria e secundaria
depols de destrava-las. Bloguelam-s& as arvores engrenando #m mar-
cha-a-ré ou 48 veloeldade.

— Retiram-se as poreas de tampa esquerda (Sedan e Earmann) ou s
tamps direite (Kombi), para se retirar o diferencinl.

~— Relira-se o diferencial. Nesta ocasifio, maream-se os anéis de regula-
gem que st enconiram de um lado e de outro do diferencial, a fim
de remontd-los no mesmo lugar, se nido for preciso nova regulagem,
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Fig. 1-K — Relirada do come — 05 dois rolamentos do diferencial, situados nas duas tampas, sfio

Junio dus duss Ervores

DO g S Bl ok retirados com a prenss tendo & tampa spolads no suparte VW 406
com auxille da prensa o {dols suportes) e as ferramentas VW 408 e 451.

ferramratas duxitiares, — Removese o colar da embreagem e a alavanca de debreagem.

Pode-se agora inspecionar as pegas mdvels que formam os COnjun-
tos das Arvores primérla e seoundsdrin, ge for &sse o objetivo da
dezmontagem,

Para 50 desmontar o conjunto, procedese assim:

— Retira-se da alavanca de inversiio, o garfo de selécio e a engrena-
geém corredica de marcha-a-ré,

— Retiram-se 0§ calgos de regulagem do pinhéo. (48, fig, 5-K).

— Firms-5e & tampa da calxa de mudancas em um tbrno protegendao
funs faces com chapas de aluminlo,

— Retiram-se os parafusos dog parfos seletores de 1.8 ¢ 28 ¢ os de 38
e 4% e retira-se 0 garfo de 1.2 ¢ 2.8 @ g haste deslizante de 38 ¢ 40

— A tampa da caixa de mudanges pode ser removida e pam isso colo-

— Solla-se 0 anel de retengiio (13; fig: 5K) da manga de ncoplamenta

da drvore primiria com a engrenegem de marehu-n-ré {12), retiva-se ca-se em torno do sincronlzador de 1% e 2.2 ¢ da arvore priméria
€55 peca ¢ tambem a arvore primidria (2). um anel de borracha, que serve para segurer essas peas durante
— Retira-se a tampa oposta ao lado do- diferencial sua retirada da carcaca com & prensa (fig, 3-K).

— Reliram-se os parafusos do flange retentor do rolamento do pinhdo — Colbea-se 6 canjunto no dispositivo VW 452 ¢ retira-se a carcasa com
(18 ¢ 1B, fig. 5-K), a prenss de reparacdes, em combinaghio com as ferrumentas VW 412

434. A pressio deve ser exercida na Arvore priméria, Nessa
— Retiram-se a5 poreas que prendem g tampa da caixa de mudancis - REERR P ope-

a carcign da transmissio.
— Com ajuda da ferramenta VW 286 forga-se & arvore seeundfria para
Se relirar o conjunto das engrenagens Internas. Note-se a poglciio
dos andéis de regulagem do pinh&o para facilitar a montagem.
— Retiram-se o anel de retenciio da cngrenagem de marcha-g-ré (47, 48, 14
fig. 5-K), a engrenagem e a chsveta.

— Retira-$2 a arvore intermedidria de marcha-a-1é (48) e a arruela

de encdsto (50) .,
— Retira-se o parafuso (54) gue preqde a bucha Intermedifria dos ro- "3

lamentos de agulhas do eixo de marcha<a-ré.
— Retiram-se 05 rolamentos de agulhas dessa drvore com a ferramenta Fig, 4-K — Loalimgio do

VW 205 an) . Anel de reléngin da pla.

(pucho) netérla, Na tig. 13-J, a

— Retira-se o parafuso do fixagiio do rolamento de aguthag da Grvore pag. 126 f=s= anel ¢ de-

primaria. (7 e 8) e retira-se o rolamento (VW 295 & 295a) . Eynaite palo 1. 11,
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Tagao, levanta-se um pouco a drvore stounddria @ toma-s0 culdado
para que o garfo seletor de 38 e 4.8 nio fique press ao eixo,

— Hetira-se o parafuso de fizacio do rolameniy de agulhas da drvors
secundaria, e o rolamento com auxilio da prensa.

— Retira-se 0 parafuso sextavado da guin da alavanea de inversio

—Relira-se 0 pamfuso do gatfo de marcha-s-ré e remove-se a guia da
alavancy (e inversdo.

— Retlra-se a haste do garfo de 1% g 23 e a alavansa de Inversio de
S50 supotie,

— Retira-se a haste deslizante de 3.2 ¢ 4.3 (59, tig. 5-K).

— Rebiram-se a5 pecas do dispositivo retém de engrenamento.

Inipegdo da Grvore secunddria. — A desmontagem do conjunto de
Engrenagens e demais pegas que constituem a &rvore secundarls se
inicin tendo-se a arvore na prensa de reparagics e com auxilio das fer-
ramentas VW 208 ¢ do suporte VW 401.

— Remove-se o anel interno do rolsmento de agulhas (42, fig, 5-K)
¢ a engrenagem da 4.% velocidade, Retira-ge a chavela (38), a bicha
(31) & junta de regulagem (41) e & arruels (33).

— Refira-s2 a engrenagem de 32 (32) € a da 28 (29) e todo o corpo
do sinoronizador da 10 e 2.8,

— Retira-se a engrenagem de 1.8 (27), o flange retentor do rolamento
cénico (16) e as arruelas de regulagem da folga axial da 1.8 velo-

cidade (21),

— Retira-s¢ a porca redonda (22) usando-ge o dispositiva VW 293,

— Ratira-se a arruela de engosto {20y e o rolamento (19).

Fig. 8-K — Corle do sinero-
nimdor de 1.5 ¢ 25 velo-
cldades, :

1 — Engrenagem de 22 velo-

cldude
2 — Ancls de sincronizagao
4 — Engremigem de 1* veolo-
eldade

A folga *a" deve sor de 1.1
mm, com 4 folerancly de 0.0
mim.

Fig. T-K — A folga "a" indi-
eidn na flgura s lada,
hrnh'l.- a arroeld de ﬂﬂnluﬁl;

o a engrenagem de 1)
velocldade nn drvore se-

cunddria, deve sar de 0,10
| x 025 mm. A correcao so

faz por mels de arraelns

de sjusle (21, Ng. 5-K).

— Retira-se 0 anel intérno do ralamento de agullins, (19) e a arruela
de encaosto ' (15),

— Retira-se o tolamentd do pinhéo (14) (VW 401 409 e 449d)
Verificam-se L0das as pe¢as em busca de desgastes excessivos, substi-

tuindo-se o que for preciso, As engrenagens, como JA disse, s6 podem

str substituidas em conjunto.

Mantagem da drvore secundaric, — A montagem se faz em sentido
inverso, obaservando-se o zeguintes culdados:

Mede-s¢ com um ealibre de Jaminas a folge entre a face frontal do
anel sicronizador e a face da engrenagem como 3¢ vé na fig. 6-K
A folga é de 1,1 & 0,8 mm, com o limite de 0,6. A partir désse valar,
substitui-se o mnel,

O rolamento cdnice de apolo do pinhiio deve ser aquecido em um
banho de dleo a 80°C na remontagem,

Os nimeros estampados na face externa das pistas internas do rola-
mento do pinhio devem se alinhar

FPara se apertar a porca redonda (22, fig. 5-K) firma-se a arvore
no dispositivo VW 293. A torgio de apérto é de 12 kgm.

A folza axis] da engrenagem de 1.8 velocidade (fig. 7-K) deve ser
de 0,10 2 0,25 mm e 5¢ mede com & Amina depois de colocado o con-
junto do sincronizador de 1.2 e 28, Pare se corrigir essa folga existem
arrueles de ajuste com espessuras de 0,10 — 016 — 0,20 —
025 — 030 & DAD mm, Essas arruelag siio designadsg pelo n®
21 na fig. 5K

Coloca-se o anel sincronizador da 1.2 marcha do cone de sincro-
nizacdo da engrenagem. Os anéls sincronizadores de 1.2 ¢ 2.8 nio podem
ser frocados, pols sio diferentes,

Maonta-se préviamente o conjunto do sincronizador de 1.8 & 28
Passa-se a luva sbbre o corpo do sincronizador de tal maneira que
flquém em allnhamento os entalhes parn as pecas de retém com as ra-
nhuras do corpo do sincronizadar,
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Flg. 8-E — Colecandy a man-
£2 nn corpo do slacrond.
mder de modo que fl-
quem em alinhaments os
entalhes dos reténs com

::hruhum:mwmio

As miolas devem s& #n-
costar bem mos refens.

Colocam-se a seguir os reténs e as molas de ret
citiiol (e 05 etenglio deslocadas

Faz-se passar pels &rvore o corpo do sincronizador, ji montado, A
parte mais comprida do cubo do corpo do sincronizador deve ficar vol-
tada para o extremo das ranhuras da arvore secunddria, Vifa-s o anel
sncronizador de 1.2 velocidsde, de modo que os reténs entrem nas ra-
nhuras do anel. Se ndo #or possivel passar a mdo o eonjunto do sin-
cronizador usa-se a prensa, mas durante essa operacio tem dé ser le-
vantads ligeiramente & engrenagem de 18, O anel deve tngrenar nas
pegas de retém do corpo do sincronizador. Em combinagio com a prensa
usam-s¢ as ferramentas VW 401 e 433,

Fig. 5K — Caorte do slnore.
simador de 22 & 4% velu-
eldades.

Hiy| it |
¢~ roganaes |

|
\\%‘@%%@I

o\
\g&&\

I =% em de L5 ye-
"

'_-}I-* :_Eéh de sincrontzacin

— En -

Enerenagem de 32 ve

mm, tom a folerinein de o '
mim. Se f&r menor, :um'i‘-n
loem s o8 aneis.
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Colocar oanel sineronizador da 2.2, & engrenagem de 23 & seu rols-
mento, e depols & engrenagem de 3.2 & arruels de pressio (33), o calco
(41) e o espagadar (31). (V. “Reguiagem da pressio de montagem",
pag. 167).

Para 5e colocar a engrenagem de 4 ® yelocidede ¢ g carreiva interns
tdo manca] de srulhas, agquecerm-se essps peces em um banho de dleo a
80°C. Essas pegas sio colocadas & pressao, com auxilio da prensa e das
ferramentas VW 401 (suparte) 412 e 423, Nio psquecer a chavets.

Verifica-s5¢ novamente a folgs axial da engrenagem de 1.* marcha

Desmontagem e verificacéo da drvore primaria. —(Referénelas & le-
genda da fig 5-K). Retira-se a arruela de encdeto (9) a engrenagem (40)
o rolameénto de agulhag (39), o ansl sincronizadar da 4% (24), o anel
interno do rolamemo, o sincronizador de 32 ¢ 48 ¢ a engrenapem de
3.2 velocidade (32), Usar a prensa em combinagdo com as ferramentas
VW 401, 411 e 435. Retira-se o rolamento de aguihas da 3.2, Desmonta-
& o sincronizador de 38 ¢ 48 veloe|dades,

Verifiei-se também se hd desgaste excessivo na drvore prims-
ria, 8 parte ranhadura ¢ as sedes dos rolamentos, Mede-se 0 empena-
mento, que nio deve ultrapassar 0,01 mm medido na sede do maneai de
agulhas da engrenagem de 38, As engrenagens de 1.8 € 2.0 56 podem
ger substituidas em conjunio, Mede-se a folga “a" indleada na fig, 8K
pom um calibre de lAmina. A folga € de 1,1 a 0.8 mm. Se [Or menor
que 0,60 mm, substituem-s2 05 anéis de sincronizacio.

Montogem — Antes de se colocar o corpo do sineronizador mon-
tr-se 0 mesmo da seguinte maneira: passa-se sbhre o corpo do sineroni-
zador & luva de sincronizacdo de modo que fiquem em alinhamento os
entalhes para &s pegas de retém e as ranhuras do corpo do sincro-
nizador. Colpcam-s¢ as pecas de trive ¢ as molas deslocadas entre sl

Monta-se a chaveta na érvore € coloca-se o anel de sincronizacio
deé 3.8 velocidade (34) no cone de sincronizaciio da engrenagem (32).
Pasta-ge entio o conjunto do sincronizador pela drvore priméria, em-
pregando a prense em combinaciio com as ferramentas VW 401 (supor-
te), 412 e 418, Monta-se a carreira interna do rolamento de agulhas da
engrenagens de 4.8 marcha, 8 arruels e o rolamento.

OaliariEme "4" marcado no sinorooizador deve fooe voliado para g eo-
prenagrm de 42 vefocidnde.

Montagem do caiza de mudangas. — Depois de montadas as drvores
prinirie e sfcundiria, pode-ze montar & calxa de mudancis

— Colocam-s& as molas do dispositive reldm de engrénamento,
Altura normal sem carga: 25 mm. Altura minima: 23 mum.
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— Coloca-56 & haste do garfo de marcha-a-ré, com a guia da ala-
vanca de inversio ¢ a alavanca.

— Colocam-s¢ a5 hastes dos garfos de 10 e 228 e de 38 ¢ 48 ¢ o3
réténs de engrenamento, Far-se a verificagio do bloqueio: engata-se
em uma velocldade, & haste do outro garfo déve ficar bloqueada.
Engrenando-se em 1% ou 2.8, as hastes das outras marchas ficam
bloguesndas.

— Coloca-se o rolamento de agulhas da &rvore secunddria em sua

sede na carcaga. Colocasse o rolamento de epolo da Arvore primiria
com & prensa € o rolamento do pinhio.

— Verlfica-se o desgaste dos garfos. A folga entre o garfo de mu-
danga e a engrenagem de marcha-a-ré ou & Juva ¢ de 0.1 2 0,3 mm.
Substituem-se as pecas com desgaste excessivo.

— Resia colocar ny tampa da caixs de mudancas o conjunto das
duas arvores, Antes, porém, unem-se 25 Arvores por mein de um anel de
borracha passado ao redor da Arvore priméria € em térno da luva do
sinerdmizador de 1.2 ¢ 23, Coloca-se depols o garfo na luva de 3.3 ¢ 43,
na drvore primarla. As &rvores sio colocadas com fecilidade com &
prensa, o suporteVW 401 e as ferramentas VW 312 e 422 Nessa ope-
ragio a drvore secundiria deve ser um pouco levantads, tendo-se culda-
do para que 0 garfo de 33 & 4.8 nio fique préso na haste deslizante
de marcha g ré,

— Monte-se o garfo de 1.8 ¢ 2.2 velocidades,

— Caloca-se na alavanca de {nversfio o garfo de mudanca de mar-
cha-a-r¢ e a engrenagem corrediga de marcha-a-ré.

— Regulur us garfos, se preciso,

A seguir, monta-se & tampa da caixa de mudangas na carcaca prin-
cipal, tomando-se os seguintes cuidados:

Limpam-s¢ culdadosamente tddas as superficies ¢é contacto.

Substituem-se, se¢ necessdrio, ns buchas do garfo da embréagem e
& de apolo do induzido do motor de partida. (VW 228 e 222),

Coloca-se o molamento de agulhas da drvore intermedidria de mar
cha-a-ré, a bucha espagadora, e a seguir & prépria drvore com arrueln
de incdsto e a engrenagemn intermediaris. Colocar o anel de trava.

Colocam-se os calgos de regulagem do pinhdo (16, fig. 5-K) no
rolamento (14) e o flange retentor (16), Monla-se o garfo de marcha-
&-ré e a engrenagem corredige na alavance de inversio. Engrena-se
méarcha-a-ré. Para facilitar a montagem, deve-se fixar dois pinos guia
em dois furcs diametralmente opostos do flange retentor.
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Coloca-se a tampa da caixa de mudancas na careaga ¢ apertam-se
os parafusos de fixagio do flange retentor (18, fig. 5K) a torgio
de 5 kgm.

Apertam-se as porcas da tampa da calxa de mudangas a torgio
de 2 kgm,

Resta montar & grvore primdaria, Olels-s2 a superficle de contact
de vedador (4, fig. 5-K). Aparafusa-s# g arvare (1), 2o trem de engrena-
gens pelo parafuso (3) até o batente e zolta-sc um pouco &té que as es-
trias coincidam com as da manga de acoplumento (12).

Colocar a pressio of rolamentoes de apolo do diferencial nas dyas
tampas laterals, Os rolamentos devem flear perfeitamente assentados

Colocar a tampa lateral direita (sedsn) ou esquerda (Kombi), un-
tando levemente as superficles de contacto com uwm veda-juntes

Colocar o diferéencial, com o4 anéis de régulagem.

Bloguear as engrenagens engrenando fp mesmo tempo em marcha
s-ré e em 38 ou 4.3, Apertam-se a5 duns pOtcas sextavadas da atvore
primirin ¢ secundiiria com a chave torsimétrica a torciio de 12 kgm e
desaperia-se & seguir, apertando-as delinitivamente & torgio de b kgm
travando-as depois. Coloea-%2 1 clixa da alavanca seletora, com as hastés
em puonto morto,

SERVICOS MECANICOS DO DIFERENCIAL.

Folgos dos semi-drvores nos plonetarios, — Pag. 139,

Desmontogem — A desmontagem se faz com mals facilldade se se
wsa o suporte VW 854/1 e consiste somente em destravar e deslorcer
ss porcas que prendem a corca & caixa dos satélites. O eixo dos sate-
lites pode ser retirade depois que se retira o pino de retengio (19
fig. 13-J). Depois de examinar as pécas procede-se & montagem em
sentido inverso. (V. pdg. 125).

Se foram mudadns pegas desgastadss, inclusive os anéis de regula-
gem, torna=se necessirio regular novamente o diferencial, assunto de
gue 1og ccupAremos a seguir

REGULAGEM DO DIFERENCIAL

Como no modélo antédor, a regulagem do pinihéo e da coron obede-
ce a determinadoes eritérios de precisio, a Tim de e obter marcha silen
rinsa e suave ¢ desgaste minimo das pegas mdveis, O deslocamento ldeal
entre o pinhiio € a coroa, préviamente determinado em méquina de pre-
cisdo, & obtido por anéls de regulagem, como na transmissdo empre-
gada até 1961; a régulagem depende da espessura désses andis
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P — MNamers do grupe info inflol no chleulod
H — Medida tedrica entee 0 elxo da coroa ¢ 8 face frontal do pinhio.
r — desvio de "RT em cantésimos ds milimetron

Tipos de corap e pinhao

Elingelnberg fantige) — Hombl — B = 58570 mm — #/33
Elingelnberg Inove) — Hembi — B = 58,70 mm — A/33
(pom arfuels de pressao sohre & engrenagem de 1° velocidade)
Oerlikon — RKombi — R = 5870 mm — %/31 .
feom arrurla de pressio sibre o engrenogem de 3 volocldude)
faleason — Sedan — B = 53870 mwm — B/35
icom: arruein de pressio sobre o engrenagem de 30 velocidade)
Nerlikon — Sedati — R = 5870 mm — 8735
ieom armdels de pressip sobre a engrepagem de 30 velpeidaded
A medida entre o ¢ixo do pinh#o ¢ & base da coroa (T4t) nio é
necessdria para o ajuste. Em primeiro lugar, é preciso que esteja cor-
reta & medida entre o ceniro da coroa e a face do pinhio. Essa medida
(R) varia conforme 6 tipo ds coroa e pinhdo & estd especificada acimn,

AJUSTE DO PINHAO

O pinhio esté apolado do lado do diferencial em um rolamento de
esferas (14, tig. 5-K) e préso a carcaca por meio de um flange retentor,
O ajuste do pinhdo se faz por meio de calgos de regulagem situados
enire o anel do rolamento do pinhdo e a superficie de contacto do
anel do maneal da carcach. Ao mesmo témpo, medese & largurs da
carcaga entre ambos os rolamentos Jaterais do diferencisl, j& que essa
medida é necessaria para o ajuste da coroa.

Ajuste e medido, — A superficie de contacto dos aparelhos de me-
dic@o deve-se apresentar inteiramente limpa e os rolamentos bam postos
em suas sedes.

Aparafusar dols pinos de uns 100 mm de comprimento no anel
retentor do rolamento cinden e colochr pa cRrcica & &rvorg secundi-
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Fig. 11-K — A [losiragio ao
Indo mustra o eallhre VW
289¢ dentro da cardage o
o Faldgho micrométrico do
lade de fora préss em um

) dos esféjos da lampa

; — fmmfm‘udlu' :: calitra
— Largura o EAreata
H — Deslocamento obtido

N — Comprimenis do  ping

) £33 i 3 de_confato do calibre
o - 1 : i B — Distinels enire o cen-
- 1 | ’ \ tro da coroa e face do

ria completa, mas sem os calgos de regulagem. Para evitar ums incli-
nagiio do rolamento, & arvore deve ser préviamente colocads np tampa
da culxa de mudangas,

Aperta-se a torcio de § kgm o metentor do rolaménto ebnico, com:
dois parafusos deslocados de 180° Coloca-se a fampa da caixa de
mudancas,

Coloca-s2 & tampa esquerda do diferencial ¢ apertam-se bem &s 4
poreas opostas.

Coloca-ze o calibre VW 289¢ no anel inferne do rolamento do
diferencial.

Aperta-se para dentro o pino do calibre e firma-se 0 mesmo nessa
posicao pelo parafuso de carvetilha do ealibre, a fim de que ndo togque
na face do pinhfo,

Coloca-se a tampa direlta da carcaca e apertam-s¢ bém a5 4 porcas
oposias.

Fixa-se um reiogio micrométrico com seu suporte em um dos estd-
joz da tampa do diferencial, como mestra a fig. 11-K.

Virnse o calibre VW 280c até que a seta figue exatamente na
direcio do cixo do pinhiio. SBolte-se entfio o parafuss de carretilha, nté
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gue o pino do calibre encoste na face do pinhio e mantém-se essa po-
sicio, apertando-se o parafuso de carmretiiha.

Vira-se o calibre de cérea de 90° 2 esquérda ou a direita para que a
pesigdo do pino do calibre fique livie & nio se desloque durante a mar-
cacio da largura J da carcaca.

Acertaze s posico do religio micrométrico para que o pontelro
atinja & muarcaglio Zero, ¢ vira-se a carcacn de 180 Assim, o calibre
de medigio deslocar-se-a denlro da carcaca € se encostari, por seu pro-
prio péso, na [ace intérna do anel inlérno do rolamento da tampa di-
reita da careaca. Base deslocamento estard indicado pelo pentelro do
reloglo micfométrico e, deverd sr somadn ao comprimento do calibre,
que & de 107,90 mm, mas que deve ser medide antes, pols pode apre-

sentar varingio,

Comprimento do calibre; F (suposiggo) ...... 10790 mm
Léftura do micrémetro (HY' ... ..ceceveee.ee -FLBD mm
LY & eerncroriieerssrasvtaesss-t-+ J00E0 ‘oM

Obtidas essas medidas, retiro-se a4 tampa direita da carcaga e
também 0 calibre de medicio VW 289 ¢

Mede-se com um paguimetro de profundidade, o comprimento do
pino do ealibre. Bsse yalor, somado ao ralo do aparétho, que & fixo, dara
uma medida total que, se subtraida da medida de montagem para a
distdncia entre o eixo da coros e a face frontal do pinhéo (R+r). gue
foi obtida na méquina de ensaio, dark como resultado & espessura do
calgo de regulagem a ser usado.

Yamos esclarecer melhor o assunto com um exemplo:

Ralo do calibre VW 288c (suposigio) ........ 2905 mm
Comprimento do pino do calibre (suposiciio) .. -+-2895 mm

Valor obtido na medicae ..... 5880 mm
Medida tedrica de montagem . .............. 59,70 mm
Variagio de r (marcago no pinhiie) .......... +00B mm
Medida ideal de montagem ,....... o 5978 mm
Valor obtido na mediglo .................... —5890 mm
Dilerenca (espessura do ealgo) ...,...-.... . 088 mm

A diferenca entre o valor ealeulado por essas medidas e a espessu-
ra do calgo nao deve exceder de 0,04 mm.
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Antes da montagem, mede-se com um micrometro os calgos: de
rezulagem em 4 pontos equidistantes, e confere-se com o valor calculado.
Hi calgos de regulagem com as eeguintes espessuras: 0,15 — 02

by —04 — 05— 06 —07—08—08—10¢e 12 mm.
Hetira-se entdo a arvore secundéria e colocam-se o= calgos de re-
gulagem, tarnando a monté-la para verificagio do ajuste com 0 mesmo
calibre VW 280 ¢, (Na fig. 5-K éste calgo estd designado pelo n.° 48)
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Flg. 12 — Medidns pecessaciay para o ajoste da coroa.

M — distancia entre a calxa do diferencial & o rolamento, no ladoe
da coroa, engrenando a coroa ne pinhio sem folga

K — folga dos dentes (constante: 0,25 mm, Fresagem Klingeln-

berg: 0.22 mmj,

L — Comprimento da caixa do diferencial entre os apolos dos
gnéis.

J — Largure da carca¢a da transmissio entre os rolamentos do
diferencial

1 — Anel de 2,8 mm de espessira.
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AJUSTE DA COROA

A coroa ¢ aparafussda 8 caixa do diferencial que st apola em rola-
mintos em ambos o3 Indos do carcaga da transmissio. O ajuste da
Posigdo da coros 56 se efetua apds o ajuste do pinhdo, colocando-se andis
de regulagem em ambos os 1ados da carcaca (22 e 23, fig. 13-7).

Fara que se possa calculsr as espessuras dos anéls de regulngem
S1 e 52 sio necessirias as medidas designadas ns flg. 12K

Nas medidas parn regulagem da corom; coloca-se de sed lade um
finel distanclador de 2.8 mm de espessura. Além disso, devese ter om
conta que ambas as tampas laternis da carcaca tem de ser maontidas
com uma tensio inielal (V) de 0,10 a 0,18 mm, ou seja 0,14 mm cm
média, valor &sse que deve ser adiclonado ans andis de regulagem, sendo
metade para cuda um,

Noto. — Nas aperages de medidas de modo algum deve ser usado
um anel distanciador de espessura maior que 2,8 mm. A espessura
deve ser controlada em 4 pontos equidistantes e a tolerdneia de varis-
cin & de 0,03 mm,

Modo de se realizar @ medigio. — Coloca-se o diferencial montadn
na carcaca com um anel de 2.8 mm de espessura coloeadn do lado
da corog, como se v& na fig. 12-K. A coron dove se engrenar no pinhio
sem folga nos dentes.

Fig. 13-K — Medida da As-
tincla enlre a face do
mancal da caixa do di-
ferencial ¢ & borda oda
edloln da tampa direlis
Atunlmente, exisie wma
Ierramentia pripria para
eletuar as medides para
ajuste do diferencinl ¢
sen meg esta descrita &
pig 162,

Neate exomplo, Tarsmos
referéntla a transmbsin
dd. Kombl, cuja coron se
localisa do laido direlio,
No smilan a eorga se lo-
callen do lade msguerdn o
eisa medicko serix feila
na fEmpa edguerda,

— Coliva-se g tampa do lado do diferencial e firmia-s¢ & mesma com 4
parafusos opostos, Essa tampa fica voltada para cima,

— Colota-se o calibre de profundidade com a extremidade angular na
calota esférica da tampa direlta (Kombl) ou esquenda (Sedan) g
mede-se a disténcia entre o lado supericr da calots ¢ & face do man-
cal na carcagn do diferencial (fig. 13-K),

Marear para a segunda medigio os pontos de apoio do calibre.

— Vira-se a carcaga de 90° Assentar o diferenclal no rolamento da
outra tamps, martelando ¢om omg peca de madeirs colocads no
eixo dos satélites, como mostra s flg, 14-K.

— Tornar a medir no mesmo lado g distincia entre o lado superior
da calota ¢ o colar do meneal da caixa do diferencial.

Pa diferénge entre essas duas medighes, results, tendo em conta

o &nel padrio de 28 mm de espessurn, & disténcla total M, entre

& calxa do diferenclal ¢ o rolamento.

Exemplo:

1.2 medicEo ....... P ———— 23,05 mm
22 medliclio ......... = ceaweeress — E200 mm
Diferenca e e e . D45 mm
Somando-ze a fsse valor g espessura do anel
padrip — 280 mm ............ T = - i
M —valor tobal . 5. ... i e 3,25 mm

Flg. 14+-K — Modo de se des-
locar o diferencial dentro
ila carcaca da transmis-
gD, pard que o MEMO se
nssenle fo rolamenio da
tampa direlia. (Komhil.
Na tranemissio do ssdan,
o deslornmento w2 Ian
para 8 lampa esquerda
(V. fig. 13-KY.

Importante: as medigies s
figem sempre do mesmo lailo,
oty sefa, do lado ds eorea.
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e —
Mede-s¢ o comprimento da caixa do diferencial (flg. 15-K) enire

;ﬂi];mmdw:-ﬂ:: lf:riﬂ.ﬂ :;tﬂiu de um paquimetro. Também nessa ope-

Pt padrio de 28 mm de espessura no lado
Exemplo:

Comprimento da caixa do diferencial fobtido) .. 10590 mm
Espessura do anel de medicEo —280 mm

Comptimento total L ... ..

103,10 mm

Tig:. 15K - Modo de s& me-
dir & comprimentoe  da
caixa do difersniial, com
um paguimietee,  tendo
um anel padrde catu a
espesura de 28 mm B
lado da coroi.

A largura da careacn entre os rolamentos j& ol obtida com o call-

bre VW 289 ¢, por ovasido do ajuste do pinh&o, Essa medicdo teu
109,80 mm para s largura JI.

Ja se tem assim todas os elemont !
_ : 05 parn 0 caleulo das espessuras
dos anéls, cufas formulas. VEIEmos A sepuir, "

EXEMPLO DE CALCULO DAS ESPESSURAS DOS ANEIS,

Anel de regulagem do ledo da coros {871

v
Formuls, S 1 = M — K + —
2
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Vamos substituir neste formuls os walires obtidos nas medicoes.

M — Frnige axial dn coroa aié o pinhio, sem calgos 3,25 mm

K —Folga dos dentes — copstante ............ 025 mm
Vv 2 — Metade da tensiio sobre 05 rolamentos
do diferenelal ..coviiiiis Sialindasssan s 0,07 mm
Substituindo-se ésses valdres teremos:
81 = §525— 026 + /0,07 = 3,07 mm.
Anel de regqulogem 52 (do lodo oposto @ coroa).
B=FJ—L—-81+V.
J — profundidade da carcaga -........... 109,80 mm
I, — comprimento da carcaga do diférencial 103,10 mm
V — temsfio Inkofal ..o v i 0,14 mm

Substituindo-se ésses valires, teremos:
52 = 108,80 — 103,10 — 3,07 4+ 014 = 3,77,

Os anéls de regulngem sdo disponivels em espessuras de 284 3.9 mm
a varia¢do de 0,imm de um para o outro. Arruelas de 0,25 mm tornam
possivels ajustes com yariagio de até 0,05 mm de tolerancia,

Antes de se cologarem os anéls, mede-se sua espessurn em 4 pontos
equidistantes: O desvio méximo permitido é de 0,03 mm. _

Como ns transmissdo 1061, as espessuras dos anels devem ser
sumentadas ou diminuidas para ss dimensies mais proximas disponi-
veis, mas & tensdo inicial deve ser mantids dentro dos limites de to-
ler@ncia, isto €, 0,10 a 0,18 mm.

Exemplo:

377 mm Arredomdands 51: .. 3,056 mm

Espes. calculada p/B2:
307 mm  Arredondando 52: .. 3,75 mm

Espes. caloulada p/S1:

A diferencd esta dentro da tolerdineia.
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AJUSTE DO DFERENCIAL COM
FEERAMENTAS VW

Ajusie do pinhio

A regulngem do pinhlo & da earos
ae forna mais ficll & precish com ay-
xilio do ferromentas e dispopitives VW
moderias, como B sefue:

I — Coloca-z2 A coalxa de mudinghs
montads ap paresdi, Sem oo calios de
fjugte do pinhan, Coloenm-se arruolns
de trava o sperlam—se o in{ua!usm o
torcio de & kpm (Fiz, 16-K).

2 — Colocam-s= of rolamenios nes
reEpiciives tampas (Pronsa VW e fer-
ramentng VW 400, 408 = 441) . Coloca-
g0 tampa direltn com sus Junts «
aperiam-2n bem oz parpfuses

3 — Colpca~se o colibre de medida
VW 208d nn peea de insopcfo » de-
pats, nemte mesmo colibre o relbals
milerométrico com um pino de medfdn
de & mm. Aceria-s¢ o pontelro para
zero, deixando—se a folga Inicls]l de |
mm. (Fig. 17-K).

4 — Caoloca-se o callbre denteo do
CArcaga e o peguir p tempa czquerda
com. sun Jonts, Flea moglm o calibre
enire &3 2 rolumentos do diferendial,

5 — Girasge ¢uldadosmmests o cali-
bre até que o pine do religio s¢ on
coste nin face do pinhie, contintando-
pe a girar até que o religio marque o
maximo. (Flg 18K).

Bsle valor serd somado a medida
real do ealibre so o dedlocamento. do
ponteire fol mo esntido snti-hardrlo ou
subtraido se o ento fol oo
sentide horério. Quando o valor B do
wonjunto fbr de 5970 (V. legenda da
fig. 10-K), poderd o pamieiro do te-

o 2 dxiocar no sentjdo anti-ho-
rATiD

Com o resultads des=a medida ia we
poderd obier o espossura do ealgs dit
mjuite do pinhido, Mo EXomplo & sepuir
mupd-2¢ que o onjunio sels do fresa-
gem Gleason ou Klingeinberg Refor-
fado. (KY, cujo valor “RY & de 2,0

Medida mobl do colibee
tom & peea de medida 58,70 mm

Hesultude da medida cnn-
siderando g folga ini-

cial de @ mm . ....., — 055 mm
Medida de instalachio af

AR 58,14 mm

1632

Fig 16-K

(Nole-ze gue n medida 58,14 4 me-
nor que n medids presesita de S0
pols o pinhin esth opolade np fmcp da
corchca, sEmM O3 csleon, ¢, portanio,
avangs mals denfro da carcacal.

A cspessura do ealto de ajusie serd
lguul'n diferdnen enire & medida pres-
crita "B, somade s desvio. "r" zm-
vado no pinhio ¢ n medids de insta=
lugiio vncomitads, isto & BE14 mm.

Medida tedrica de

inatalacho "R") ,..... 58,70 mm

Degvio """ marcado
no plahls .. ..e.... + 024 mm
5804 mim

Medida dp Instalacho
sem calpoan depluste — 5814 mm
Eipessura do cslgn ——
di o mjuster L eeueins 080

Continuim nd opera¢don para oblens
¢iip de medidne parn a@juste dy coros:

0 — Prende-s¢ i um dos estojos da
tampa esgiterda do diferenciel o au-
porte do dispositive VW 207 = & -&ste
suporte flxa-2¢ o reldglo micromattlen
ol pomieiro devera aceriar-se¢ pora
o (Fig 19-K).

T — Girg-se 8 caresen de IBD® (o
reidgplo. ficard voltndo para ‘baixe). O
calibire se deslocard dentro da earen-
¢u, repousanda sébre o molamento da
tnfmpa eiquerdn & &gp deslocaments
serd medide pelo religlo. Bsse valor
somado & medidn reel do caliboe, quo
# fixa, dned o largirs total (957 da
'.'-K'I.’L'ﬂg::'

Medida vesl do calibre 16788 mm

wecamento  pogistrado - 1,83 mm
Profliodidads da

eareaga (F) ..iiieaian 10850 mm

8 — Obtida essa medida, deyvo-se
roticar 0 colibre, para o guo golocE-s¢
b cATCALA fa posifho horizonta), sell-
TR=50 O 8 ¢ do religlo o' o tampa
gsquendn. Encofta-se o fuso do disph=
sitive VW 287 no tampa direHa pren-
tendo-o ne corcagn. Farendo-ge pres-
’io mo fiko pode—=e relirar o tampa
esguerda com o ecalibre (Flg 20-K).

i — Hetiram-20 o2 4 porafuccs do
ritentor do rolamento do pinhio e pu-
xs-2¢ & caizs de mudangks da car-
Clga.

10 — Colocam-se o8 calgos de ajus-
it do pinhio o rogulsm-se oa jarfos
(V. "Hegulsgem dos Gurfos", ndlan-

Fig, 2-K

te]. Muontz—se depais & caixa na car-
cagn definifivaments, cam oe caloos de
bjuste Ho Iuger.

Ajusfagemn da corea

| = Duve-se primelraments obter a
lorpura da ealxa do diferensial, com
o cmptegn do. dispostivo WW 287, da
seguinte mEnelra: coloca-ze no dispos
sitive VW 237 o religle microméiriee
com um ploo de 28 mm (tig, 21-K);
Coloca-s=- o pégn dy siuste no super-
fict= pulida para o diferencinul, & aper-
te-2e para zere o pontalro do reldgio,
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4 — Levanta-ss lg=ltamento o plno
do relogio pars que 56 poia caloeay
no dispozitive o diferenclal montadp,
tende wm anel oodrds de 28 mm de
efprizura do lado da corop. Dmixa-=e
entio. que o ping do relgio repotine
abbre o face da ealss do difersnelzl
eomae mostre & flio 21-K O desloca.
mento medido pelo reldgio somads 4
metida real do calibre dord o com-
priménto "1™ do essiea do diferoncinl
(Eixa masdidn pode ger abtida com um
peguimetng, como mndtra o fig 15-K),

Exemplo:

Deslosamenio do pontelre <+ 030 mm
Modida real do esbbre -+ 10051 mm
Comprimento da chixa

do diferencinl .. ... 102,00 min

3 — Colocs==e o diferonidial m car-
cagn, com o dbpositive VW 287, le-
vande4t om conta gue, noe sedan, o
diferencial se coloca pelo Tuda esguer-
do, fendo o lumps direits no lugar e
na Kombl, evloti-so o difervnclal pelo
luds direito, tando o tamps esguetdn
fo Juger. A instalocds do diferesclal
com ‘0 auxilin do disposiive VW 297
agsim me realiza;

2) = Colwa-s= o diferencial sntee
a5 ploges de pressio do dispositivo.
como s Vi na g, H;JH: apesiandn-gp

A% prtGs Wvem: fitar da
lada oposto a0 t‘gmmrnn_

bi — Calocu-iie o dilérenclul sa car-
cigs Lendn um ahel padefo de 28 mm
de =sprssura’ do lodo da coroa & Faos
-5z & temps esguordn |sodoanl, au
‘d:“ﬂga'g{mhjj com & junis respoctis
? o de apitlo das
phmitadly: 2 HE-'ITI- porcas do

c} — Enctsta-se o fuso do di -
H_vn_ na fampa eaguerda tmﬂiﬂu::u
dizeits (Kombi) e aperlim-se g por:
cas de fixagio do mesmo o tamps,
_p!:':_— A him de fixar & drvore 'do

A0, Sparafusa-se o peca de tracan
oo :hup-u-:'ruu? na tampa dn Eﬂi.'l:‘;:t
mudingaz (fig. =3-K),

el — Virs-9¢ & carcaga &, com duas
poress sextavadas dn tempa, fixu-se
© suparie do religlo mlcrométricn pary
midids da folga dos dent=e Doz dols
pinoa de tragio do dispositivo, comao
so v o8 fig. 24-K. Neage mesmo ladb,
coroa, fixd-ge 0 suporte

rico gue mede o
deslocamonin  sxial qdﬁ!ﬂrméi-l_

B roldplo = de frente na i
H4-K & z2u pam Vil descangar lﬁ'ﬂ%
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Fiy. 22-K

o muparie do oukro reldgio. Depois de
colecades o wm:. colocam-se oa
dois reldglos m girjens.

4 —ﬂli:.::m lﬂfmf;d" Iug“ introduz-
BB o reneial até que repotite
pibire o relaments do Iado da coroa
Aparip-se o reldgio que mede o des-

ente axial para 28 mm, que &
a wspessurn: o anel padric colocado
do lodo da coroa. Empurrsndo-se o

fum, mede-se o dedloeamento axial,
tendo & corea: veltnda n baixo oo
rolamenta do lude do rencial hem
assentude, & fim de eviler effos na
madigio, (Fig. 25-K).

§ — Girg-pe o diferencial em ambes
o gentidos, até o limils 'dos batentes,
Colxza-s2 wra chave de 32 mm na
porca dn drvorn deo pinkdo o prende-
= g diferencial pa podyiEs medis antre
o5 batentes,

B — Mede—se s folgn dogs dentes {re-
I&gio lateral).

¥ — Dedloca-i entio o difersncial,
com ajuds do fuso dn ferraments. na
direcio dp, pinkSc, atd obter-se uma
folgn entre 04 dentes mmprund:da
entre D20 & 028 mm (Fig, 25-K).
Sempre que s medir o folga entre o
denter deve-ge saltar o foig, O deslo-
camenio do diferenciz) dentro da carc-
vaza serd indivade ‘pelo relégio corres-
pon dente.

B — A pspessprn do 'ealgo de regu-
lagem 51, do latdo do coron esth indi-
cado no relgjlo goe mede-o desiofss
menio Exial di difereneial dentro dn
carcaga. Supondo-se que o telogio in
dhmd 315 mm, tomemon o seguinie

exemplo:

Leiturn jnicial do celdgio

(espesaurs do anel padriol 280 mm
Desiocomentp axisl até o

fulga dol duntes peélerila 4 035 'mm

Leituirs: final do  rEldgio
(espessura do' galga 81 ... 3,15 mm

A Bsze valor deve-gp sdicionar a
mglade da tensin wielsl, ey seis, 007
yom, de medo qua 8 cEpedsuTo do aned
51 sierh. de 3,23 mm,

B — A erpesura ‘do anel 5f ie cal-
tuln segundo & fdrmula Shel—L-51

Jd — Profundidade da

CHICHAR . amnsesns 100,70 mm
L ilucg. do diforencial) —102.00 mm
Sl iiierercersssseaae  =—h15 mm

Valor de 82 ... _...... 365 mm

A &ae valor deve-se samar tambeam
metade de tonsdn inicial sdbre o ro-
lamontod, oun szjs, 007 mm, o gue di
comn  espesniiva final do amel 53,
372 mm.

Cu oniiy de ajuste 585 disponivaeis
em-2spessures de 280 a 280 mum, com
sumento progressive de 010 mm, Cimo

163



J8 vimes snteviormente pode-st laticar
mio de ealpes suplementares de 0935
mm de e=pessura, com o que se con-
wlﬁut gradangien com aproximagiio do
OS5 mm. A difererion entre o valor
caletlude @ & soma das espesurss doe
caleos enconiradcs niio pode exceder
dn 003 mm.

10 — Retira-te o suporte-do reld o
micromdirice, pern medida do deslo-
cumento axinl do diferencial. rolirp-
s 8 tumpd do lodo do difstencial e
com auilie’ de fuso: do disponitive,
préso no tampa opedln a0 diferencinl
pode-s0 remover o diferencisl

11 — Ji nn parte final da monin-
Rem, colocs-se & fdrvore primars no
lugar o o diferenelsl, j& com os talpos
de. ajuste, tujo lada chanfrado deve
ficar veHado para o diferencinl,

2 — Verifies-s0 novimanle a folga
dos dentes com @ coren em diversag
posigdes, e com atixilis do relégio
proprio, minda montado ne lugsr, A
folg dos ditntes deve SELEF COTpEeLn -
dida entre I.'Llj a0 min. A diferen-
8 entre as lejturas nfio deve ullrnpas-
Er o lmite de 0,05 (Fig 26:E1.

13 — Relirp-ze g suporis do reld-
Rio mictoméirico, o= pinos de tragdo
® 1= plecas do dispasiiive,

Reguligem dos garins

A regulsgem derrets dos gnrfon mh
nua-E“w =m0 suxifio do ﬂtspnu:'m-u
VW 284 ¢ o processo ¢ o Bt mib:

! — Coloca-ze no dinpositive a ead=
x5 de mudancas eomplels, com o eal-
¢oil do pink@io ¢ com & junta da tnmpa
da calxa. Apertum-se 4 porcas  da
i,

& — Prende-se o flange retentor do
fr:!nm:ﬂr; ﬂ:] Piohiie com. dols para-

LT vnolmenle aposton, o torpao
de 5 kgm., {Fig. 27-K). ¢

A — Coleca-2o @ alavanen do dizpn-
8lVo nas patring da lirvire. primiiria
para prendssla e engréna-ss § & ol 3
velocidnde

1 — Aperiam == ;5 Parcas das fr-
Vered primévia o do Pinhic a lorgdo
de 12 lepm desipériam-ae 8% mesmas

g um.L.k: € lofma-22 o aportd-lns com

5 — Montn-pe na carcncs & caixs
da sisvanca selstocd dos garfon
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Fig: 35-K

8 — Regulam-so op garfes de 10/20
VB

6 3AME velocidades de inl muncira
que = movimentem Hyrements no
ranhura da- mangs de engronnmenis,
nfa ul guando esiiver em ponte mor-
e, como tambdm engrenando no Tes-
pectiva marcha.

¥ — A regulagem do gxrfo de mar-
cha a marcha-a-ré € feila de tal ma-
neirn que, estando  engremads a 3.8
velocidade, & engrenagem corredies de
miarche-a-ré fiqgue enire = manga de

rosrenamenty & L copreralem de 2N
miar com B mprchasa-re enpretids, ¢la
& nug i complotamenie N2 SNErYRa-
ors N mangs di onprenamente de

:- 23 yveloordades

AJUSTAGENM DA PRESSA0 TE
MONTAGEN DA ARVORE
Dich PINHAD

A srrucin de pressac da drvers da
pinkae (38 fg B=Ki deve tor um
tren de B15 = 001 mm, O curdo
siresrivo pode ocasfonar eleope dn
a4 minreha & e mallo jusio. diflcalta
D movimienio inleras, O sjuits =2 f|_=|
om ouxilin do Jdispesitihve VW 200
pilira - dnterminge & cepemurs do culgo
Vo mluste (41, fi. G0 e o proceisg
¥ D :.q-E:l.'.Hl:!-'

AMonla-so @ sevnco S0 pinhio .1!'- Ia
I:I‘-l:II':"h;I.I.l:ﬂ: de 3.5 velookdade, ‘n.:.'-r._-
fleg—n o folgn ndicddh na !!."lg.lr-h.
Calooa-z ni Arvord a Tuve do divpa.
:1*=|.|-.l-:| gpainndora ne bhbinte da on-
grénagem e &= velocldade (Wi
QK3 Apesla-= o relogle para) sety
v submtitui-sd o pino de meadida por
dbw com 28 mm de comprimento. A
renty do plng entsia Do EeAgIcRLEem.
A soguir, cologe-ne no bage do digpa-
sillva g buchs e=poghdors (31, fif-
K1, Hetirgese o dispoaitivo da are

ndb

Fig M-E

vite ¢ colocs-se o meImo fa: hase 0
putitelrn mnrcatk & diferengs enire W
digilinein entre o batenls da engmma-
parn dit 4" ma Rrvore © 8 engounagm
des 38 o & comprimeniy da buchn.
Esea dif=mmgn gerk orupada pela
arrtols de presdo ¢ o ealgo. (Flg
SO-H§

A espespurn, dp arroela de pressio
& do 104 fmm, mas como deve sofrer
um bchatamento de 017 mm, dove-s=
pondidErar w poma dizzes valbres como
pspessura final. Azsim, o eipesaura 'do
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ulwdunjud:mllumnd:hrcnp'
entre udﬂhtrmnumdummdidd-
oom O b]'ﬂlﬂ'}ﬂ 8 oapfssura

nru.-_hd-pmﬁ.' =
Exemple — Se¢ o relégle sousou
uma diferenga de 180 mm. & os-

peasurn do c.n]gﬁ serdi dgual =
LA — (L84 4 0.17) o que 450,50 f

ou, aprozimundo-de. 000 mm para &
espassura do calpo.

Os gilpos sls disponivels com as e
peaslitay “de 0,15 mm 0,20 mm, 025
mm, 0. mm, 040 mm, 0.60 mm,
00 Fm, 100 mmoe 1.20 mm,

ESPECIFICACOES:
RAZOES DE DESMULTIPLICACAQ

Sedan, Karmann Ghia e Utilitérios
M arf—1:388

1% — 1 380
28 _1:208
30— : 132
48 — 1 : 0B9

Empenamente mésimo do drvore primitio, na altura do relameanto da
ogulhas da engrenogem de 3.* velocidade: 0,01 mm.

Folga entre os anéis sincronizadores ¢ as facos dos engrenogens de 3.7
e 4.7 velocidodes ne drvore primdria: 11 a 08 mm. Tolerincia:
0,6 mm,

Falga entre as faces das engrenogens de 1.7 @ 2." no drvore secunds-
ria e os andis sincronizadores: 1,1 a 0.8 mm. Tolerincin: 0,60 mm.
Folga entre o engrenogem de 1.% velocidade ¢ o arruela de encéstor
0,10 & 0,25 mm

Folga entre o parte bolvads da extremidade choto da semi-drvore ¢ o
diagmetro interno da plonetaria: 0,08 & 01 mm. (Fig. 27-J3).

Folga entre @ parte chate da semi-dreore ¢ o5 calcos de articulagdo:
0,05 2 0,23 mm. '
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Fig. 1-1. — Parte eRquerdy dd suspensio dianivirs dn sedan

! — Carpo do eixo dianteiry i

e . & — Furo do inspecia

e i = S, B o it
= - Calgn de dire

g Amorteaedor i 11 — Parafuss de ::E'gzlutm

. — Barra de direcin esquerds 12 — Contriporey

: — Tambor dn freio 13 — Bujio de abasterimonio
— Porea da roda 1 — Acoplamenio dp borrachs

A llpatragio acima mostra o =
trutura bdud . A xwspensia dos modelos alemies antigos, A es-
veus elemontos. ae o IOr¥A alé hole, mas foram Introdugidas modii: em

pelis figuras 2 ¢ 9.q e modernas, do sedan o ds Kombi estio Hustrades
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SUSPENSAO DIANTEIRA

(Sedan — Karmann Ghia — Utilitarios)

A ruspensio diantelrs de todas os veloulos. Volkswagen € do tipo
de feixes de torgio transversals, laminados, e apresents peguenas di-
ferenigas de onlem construtiva entre og sedéns ¢ os utilitdrios, no for-
mato da ponta do el®0 (mangs de eixo) no nimero de lEminas dos
felves e om seu comprimento & em detalhes de fixacho a estrutura
do chassis.

As flgs. 1, 2 e 3-L, mostram detalhadamente a suspens@io dianteira
sob varios angulas ¢ aspectos, Comp se v&, existem dols feixes de torgdo.
um superior e outro inferior, encorradas em dois tubos paralelas,
(fige. 2 e 3-L). As extremidades dog felxes de torcio se prendem aos
bragos da suspensao (fig. I-L) um direito e outro esquerdo, avs quais
52 prendem o3 suporics das pontas de eixos. Os [(eixes, internnmente,
s¢ encalxam em reténtores fixos a parte média dos fubos, os quala
impedem que o8 mesmos girem, 04 bracos da suspensio se apoiam em
buchas de fibra (8, fig. 2-L).

Os amortecedores, um de cady lado (4, 1ig, 1-L) 30 do tipo felesch-
pico, de dupla acio o se colocam entre 0s bragos inferiores da suspensio
€ o parte superior dos suportes dos tubos,

Nos sedans, t6dn a suspinado & présa & estruturs do chassis por 4
parafusos (6, fig, 2-L), pela parte da {rente, enquanto nos utilitirlos
esses parafusos 530 em nimero de 8, (8, flg 3-L), 4 para cada lado,

MANUTENGAO.

O culdado essencial & a lubrificagio periédica das articulaghes pro-
vidas de graxeiras a cads 1,250 km ou a8 menores intervaios se o veiculo
lrafegar continuamenle em estradas poelrentas. Eventualmente substi-
luem-se a2 borrachinhas dos amortecedores, & também ésses titimos,
Quando sus acdo se mostrar deficlente, ou s#ja, quando ¢ carro con-
tinuar osellando muito depois de passar sobre as ondulagbes da estrada.
A Intervalos de 25.000 km lubrifitam-se os rolamentos das rodss, pars

Hirk |



Fig. 8L — Suspensio dianiefrs do sedun & do Karmunn Ghia

I — Corpo do cixo dianteira

2 — Grax=im

3 — Guis pars a earroesris

1 — Hatenle de borrucha

5 — Chapa travadora do paraluse

| — Parafuose sextavade

7 — Buocha d= fibra do braco da sus-
Pensdo

B — Brago ouwcllante da  suspensin
imperior)

% — Anel de borracha do hraga osel-
lanie

0 — Brage da suspensia inferior

; — Puaralusa sextavady

— Artuels de pressis

i— Pﬂl"ﬂtﬂ soxtavada

| - sioneélre do braps: da  spse
penad

L]
5 — Pine cilindrica
i — Panta do eixo (esquerda)
7 — Pino ellindrico )
§ — Supprie da penta do cixo
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19— Graxelra

20 — Bucha do ping mesire _

2 — Ralamente de aguihas Jo pine
.d._ ‘“ms'“ Laray

12 — PFino mesire da direcin

23.¢ 29 — Arruelas de pressio _

25 — Capa de protegis do pine mesire

%6 — Pino dn wuspeniio

n— I’A!ﬂtalt de regulagem do ping

& o

2K — Tambor de freio dianteirs

24 — Rolamento Interno da roda dian-
el T

30 — Buchi (anel) espagadora do to=
Iamentn interno »

:l—ml de vedagio da roda dian-

3% — Rolaments externo dz roda di=-
anteira i

11 — Arrvela de pressao

¥ — Poreas sextavadus da reda (por-
o ¢ conlrs-pursal

35 — Arrnels de frava

o que OfF mesmos devem ser retirudos, limpos-2 reengraxados com graxa
parit rolamentos, O ajuste dos pings dos suportes das panlas do elxi
(manges de elxo) serd explicado adiante

SERVICOS MECANICOS

&0 requer oy servicss mecknicos, pols @ leve, resis-
urnti- ::nﬁplm.npﬁu?ms ﬂqﬂﬁﬂﬁ& & gesgasles. Evenfualmunis, _:n: silam-
e 05 pinos de fixacio du suporte do ponta de eixo; 0 t‘.!llE eatia dl:ﬂ':ﬂtiu
no eapitulo “Sistema e Ditepdo”, Podo og0IToT 0 necessidade de sui:rs:t -
tuleio de uma ou mals buchas de fibra gue suportam o= bragos da sus-
pensio, 0 que so descreve a-seguir:

Susprmde-se 0 carro em cavaietes, rellram-se as rodas, pratos Ao
trelo, pontas do eixo e suportes das ponias do eixo ¢ o ammtrced.are?.

Retirani-se os braces da suspensfio, destoréendo-se o5 parafugos
(38, tlg. 2-1) gque os prendem .a barra de torcio.

Basta #ntdo gque $e retirem as porcas € o8 parnf!.:_sns ge dncoragem
do feixe de toredo ao suporte central © puxa-s& 0 feixe,

Retiram-se as praxtlias da bucha de fibra e, com auxilio de um
extrator praprio, VW 638, rethra-s¢ 8 bucha de fibra externa (8, fig. 3-L)
S ilio d

.6 as tubos e coloeam-se 85 buchas novas eom auxilio o8

um }i:;pa::m didmetre externo jgusl ao didmetro externe da hur%n
(VW 273 o 'b.). Nessa colocacio, observe-seque 2 ranhura de lubrl.l!mqnp
da bucha estéja voltada para & graxeira. A folga enire oS .hr.m;m _:la
suspensdo e as buchas de fibra deve ser de 020 3 0,27 mm. Se for pre-
clso mandrilar a5 buchas, use-se o mandril VIV 274 a/D.

Retirada do suspenshe — I Esse um Servigo pouco comurm, mas s
precisn, deve ger {eito na seguinte ordem:

L — T o tnmbor esguerdo 46 — Rragadrira peqeena
- F::];Eadt torcin 47 — Chapa intermedidria grande
N — Parafuse pama fizagio do felxe A% — Chapa intermediiria pequina
de targio 48 — Amortecedor
= E?ﬂ"?‘l‘.'“w 56 — Tubo para a bucha de borracha
— Estabillzador 31— de borracha
41 ¢ §2 — Muncais de borracha do 52 _““‘}?’m g

estabilizador 31 ¢ 34 — Arruelis dentadas
43 — Presitha da hragadeira grande B8 — Porea scutavada

45 — Prezilha da bragadeira peguena
45 — Bragadeira grande 86 — Arruela
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SEDAN

Suspende-s& 0 carro sobre cavaletes,

Retiram-se as rodas -dlanteiras, desligam-se 8s tubulacdes do freio
hidraulcod, o cabo do vélocimetro em sun lgacéo com & rods, © p barra
direita da direcao. Usar o sace-pontelras VW 268 b

Desliga-se o scoplomento de borracha da coluna de diregio.

Retliram-5& 05 doin parafuses M-10) de fixacdo do eixp disnigiro a
CEFIOCaria.

- b Retiram-se 5 4 parafusos gue prendem os tubos da suspensio ao
.:2 =t ¢hassi, tendo um macaco de parrinho suportando A SUSPEnsao.
g A remontagem se faz em sentido inverso,
o
= — 2
= — u

Flg. I-L — Suspensiy diznicira da Kembl, No modile ~1506 ax buchax dr 0i-
bra exiernny foram substiiuidas por rolamentos de apuilia & M6l acreacen-
tade um estabilirador que nio aparece na jfosfracic acima

1 — Carpn da sudpensin
diamteirs
T — Bucha slo elss du

alavanea de direcin

I8 — Burha do pino mes=
tre

I — Graxeirn

— & | Bricadeira esquerda
: %:.Lt;:.lmff Wgracha do wba Tlexivel do
5 — Arruels trava treio
& — Parafosn wexiavuilo 21 — Arroels de PEEASAT
T — Chapa eompemsadora =2 — Pega intermediaria
£ — Burkia de fibra do 33 — Graxeira
brago da suipensie =1 — Parafuse filindrico

|| B ‘_r_“pn d‘ m-m“'u E1 —= ;‘Tr"!l.ﬂ de Nm&u
Hmferior 26 — I'fra sextavida

10 — Anel de borracha do =0 — PFocha para o tuhe
brago oscitante Aexivel do (el

Il — Bruge da suspemdo o5 — Pino mestre fnferior

finforinry
12 — Parnfuio sextivado
i! — Arrpely
£ — Arruela de press3o
15 — Porca sexisvada
18 — Contra-ping
17 — Panta do oixo (man-
Ea de elxp)

17e

20— Plng mevire superior
I — Graxeira ik

A — Kolamentn de ago-
Thas

S8 — Arrdeln de enciato

13— Anel de borracha ve-
;Inﬂl.'ll! do pine mey-
e

M — Arrpeln do Vedogdo
il pine shesice

A% — Espacoder do  pimo;
mesire

I8 — Pittia s sispeasdo

AT — Arruela de reguias
gzm )

I8 — Cama e protecio do
pine di suspensio

i — Arrucla protetora do
anel virduder

Fig. 4-L — Mailn de se cols-
far a bucha de fibra in-
terma com 4 ferruménta
VW 273 parn o sedan o
Karmann Ghia e YW
S3 b parn o= olilitarios.

40 - Parafuso de unine
dos pinos mesires
41 Arrueln de firessio

42 — Porca sextavogla

13 — Tambor do frein

H — Holamenlo inlerno

4 — Bucha espacadora
intrena

16 — Anel de vedicin

47 — Anel espagadior

1 — Milamento sxternn

19 — Arruela de pressfio
do  rolomenlo  ox-
terng

50— Porea sextavada do 54 — Paraluse de fixpghio 58 — Bucha de borescha
cubo da roda do feixe de lorgao 55 pirafuse do amor-
51 — Arruela oi chapa de G — Contra parea do pa- tecedor
fravamenia rafuso
52 — Tampa do tambor 56 — Amertecedor W — 1 — Arroeias
de frefo: 57 — Tuby para s bncha
33 — Feive de torgio barracha

dr X — Porca sexiavada
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UTILITARIOS

Suspende-s¢ o0 catro em cavaleies, no carrinho prédprio ou em

MAacacos,

Retlram-se s rodas ¢ desligam-2¢ as tubulagdes do frejo hidréulicn,
e 0 cabo do velocimetro, Relira-se a chapu dé protegfio em baixo dog
pedals,

As extremidiades dos lubos de fréios devem ser obturndas com peda-
cinhog de madeira, a fim de evifar a penetragiio de sujidade.

Desliga-se s haste d¢ comando da calva de mudancas ém sua -
gacio com @ alavancd, assim como o cabo de comando da embreagem.

Desligam-se a3 barras de direclio, 0 dmortecedor de direciio ¢ a
glavanca de divécio.

Antes de so relirarem Lodog o pAraiusos gue préndem a suspmﬁ‘;ji
& estrulura do ehassl, deve-se colocar émbaixo da mwiesma, parn susten-
t&-lz, um maeaen de carrinho (4 parafusos de cada lado).

Naturaimente, depofs de feltax as substituiches necessirias, pro-
cede-ae g remontagem em sentido inverso e faz-sc & “sangria” nos frejok

Se se verifioar que existe um certo espaco enlre 2s faces e con-
tacto dos supories dos tubps e as faces de contaclo das longarinas, Ssse
espaco deverd ser preenchido por (6lhas ¢e compensacio, disponivels
nas espessuvas de 0,6 e 1,00 mm, Nio sc deve apertar ot parafuses de
fixagio para eliminar &sse espaco, pols ocorrerd empenamento dos
suportes. (Essazx chapas sa3o designadas pélo n® 7, fig., 3<L),

Fizg. 3-l: — Modo de se retl-
rar uma harra de (orgia.

A repmicip s faxr do
ey e,
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SUSPENSAOQO TRASEIRA
(Sedan — Karmann Ghia — Utilitarios)

As diferencas entre as Suspensoos traseiras dos sedans e utilitirios
sa0 minimas e se resumem em certos detalhes de medidas, de modo que
estudaremnos a4 suspensdes em conjunto, citando as diferenqas gquando
necessAarins.

A suspensfio & do tipo de barras de torgio, ume para cada rods, do
tipo tubular, {ixas por ranhuras a estrutura central do chassiz e as
placas da SUSPENSa0, COMO 58 vé detalhadamente na fig, 1-M que mostra
a suspensao desmontada por completo. A placa (35) suporia em uma
extremidade & carcacs do rolamento da roda (10, (ig. 1-M) e na oulra
fixa-se o barra de torcao (34). Nos utilitérics, que possuem uma caixa
de reducio nes rodas traseiras, a placa da suspensio (“facko”) se
prende & carchge da cnixa de reducio.

0% servicos mecAnicos relativos sos cubos das rodas. rolamentos e
semi-arvores estiio descritos no capitulo que trata da caixa de mudsn-

¢as e diferenclal.

Hemocio de pma harra de lorgio

i — Cologa-3e o carro sibre cavo-
letes, solinndo. préviamenie os para-
fuses da roda trnseiud:arruﬂ:undﬂmm

ue serd de retirnda
L - Shl'llpnﬂ‘lt ps vabos do freln de
stamionaments di sup alavanca,

4 — Com wma talhadeira [besdsme)
wiarcar & posleis do beago da suspen-
sio ¢m relagho no flange de apoio da
semi-frviore (10 fg. 1=

4 — Hetlrar o parafuza Infeqor do
Rmartecedar. “

3 —- Retirar o parafugos de fixagio
du placa da suspensio 2o flonge da
temi-Arvere hio sedan ¢ a3 caixa de re-

24 ; usos di tﬂﬂ‘-p"u
manenl do braco da suspens3o (4),
fiz. 1-M) o rolirar o tempa (38, 38),
s e, o o S (e
= pf GOiF RRD CoxXiRs

di borracha do mancal,

B — Para so retirar a barra deve-io
irar § ou B parpfusos de fhxagio
da parte diantelrn do parnlama, puxar
paralama Lin poueo pea TS quUan-

el
:-u ently potls-se remover L barra.

(No Karmann Ohia ha wno aberturs
pars Bese Him. So 0 barrh estiver par
tida, a parte quebtada Interma b po=
dera =er retiradn, resovendo-fo tam
bém u outrn barra de torglio o expul-
sando @ pfdt;p:- batende po mesmo
i Iado,
H;«?ﬂ:u gpﬂﬂuﬂ — No {&brica 85
barras recebem tarcho infinl, de modo
gii= nfio devemn ser lrocndas, Por iso,
=i marcadis cmm Gma syia indica~
dore do sentlds de rotacgio.
Instalacio

1 — Lubrilica-pe com praxa grafi-
tuda o poarte esiri

3 __ Levants-ss o brogo dn suspen=
slia com o dispositive VW ité que mua
bordn inferine figue mals alin que o
batente Inferlor do sede do brigo.
Comprime-se 0 brago cum auxille da
ferramenta VW 650 até o batonte res-
pecidvo. (V. "Hegidajgsm da iu;ltnﬁ:in
das plocii da suspenso tradelra’”, a

ir.
H:gi Coloeam -s& ol prirefusos de fi-
xacEo da barra &0 flanpe di pemi-dc-
wore ou m curcegs dn cabm de redu-
3o doa utilithrics.



Fig. 1-M — Suipensiy travkirs do sedap e do Barmann Ghid

1 — Tubp da sami-irvire |
irombe
2 — Junia da tampa da ﬂm.l-.in:;:

3 - Fliinlq sextavado

;-—-E‘nh
& — Paraiuse o I
§ — Arruela de p‘:i‘in

7 — Forca sextavada
8 — 9% _ Wragadeiras
;: — Flange de spolo da seml-irvore
t ~ Pino de ajustageni do flange
— Suporte do batvnic
12 _ Batente de borracha
14-15 — Parafusos sexlavados (de fi-
-;‘.Hu i placa da suspensdn o
- ::::hdﬁ: apin da semi-drvops
i —— -] I‘mh
1% — Arruela *
18— Torca sextavads
18 — Semib-arvore
0 — Porea do cubo da reda

I78

21 — Contra-ping
E — ador

a5 durita de borracha

31 — Parafuse sextavado

32 —. Tambor da reda

35 — Dellectar de aloo

H — Barra de torcdn .

3o — Braco da suspensio (“fapio”
— a do cubo da bares de

37 — Arrueln de pressio
38 — Parifuso fExiavado
10 — Calga de borricha

il — Amorteceduos

Regulogem da inclinogéo de: plocas do suspensdo troseire. — A PO-
Fo torreta das placas & Impreseindivel para que o velculo se man.
tenhi a0 mivel certo ¢ para que o molejo atue uniformemente.

O posiclonamento da placs é corrigido estindo o carro & perielts
posigio horizontal, o gue se verifica com muxilio deum nivel (VW 245a),
coloeado: sBbre o tunel, nos sedans ou sobre as longarines do chassi,
pos utilitarios,

Colbca-se no lugar A barta de torgan, tendo suns estries encalxadas
nas estrlas do supoerte pa parte central do chessl. Coloca-ge 8 seguir &
placa NA posicio gue s¢ parecs mais pricinih da definiliva e livre de
qualquer esforgo, Medege o angule que a parte superior da placa faz
com o horlzontal, Evidentemente, esda medida axige uma ferramenta
especial, 1o ¢as0 o nivel VW 245 o fase dngulo deve gév de 129 mais ou
menos 30, para os sedans com chass & partic do n.? 1-0397023, ainda de
fabricacho alemi. Nos modelos alnda mais antigos; o dngulo & d2 87
mais ou menas 300 ((nexistentes no Brasil), Nos modelos nacionais o
angulo ¢ de 169 30° mals ou menos 50' para os sedans,

Se a primelra lentativa nfo logrou éxito no colocacio perfells da
placa, serviri de pento de referéncia e se deve sumentar ou diminuir o
dngulo. Essa poulcio ideal pode ser atinglda com uma varingfio de 50
¢m 50°, devide ao seguinte anificie; a extremidade estriada interna da-
barra de torcio compreende 40 estrias, ¢ como a cireunierimein tem 3609,
cadd estrian corresponds a um angulo de 90 Portanto, fazendo-se girar:
a barrz de estria em estris, obtém-se ump varligio de 99, Por outro
lado, @ extremidade externa da barra tem 44 estrins, cada uma corres-
pondendo a fngulo de 8010'. Assim, se, glrando-se 2 burra de torcdo
em seu encaixe central por uma esitrin a variagio de 879 {Or muito grande,
gira-se a placa em sentido contririo para corrigir o excesso.

Nos utilitirios, o dngulo da placa com a horizontal é de 209 mais
ou menies 30° para os chassi a partir do n.® 20-117902 ainda de fabri-
cacio alema e também nos modelos nacionals, com a5 excessies que
se menclonam sdiante, Noz modelos alemfies anteriores, o fingulo & de
4% mais ou menos 30

41 — Tube para 3 bucha de borracho
horracha

42— ‘Bucha de.
41 — Parafose do amortecedor
14 — Arrueln

46 — Arruweln de pressio
1 — Porea sextavada
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a pag, 114),
I — Trembrin
= — Junts
@ — Tampa da (rombeta
i — Colia
§ — i — Bragadeiras
7 - Bemi-dirvore
o 38 — Barra de Worin
o I — Placa da suspensSn
e "; = Eﬂ"“ de borracha
#1 — Tomps do eubo
e | % - 42 — Arroela
L || Vg €3 — 6 — Parafuses sextavadon

i — Chapa compensaders

&l
af i
A regulageém & semethante, mas a sxtremidade i ‘barra
. s - mleina da bar
44 estrias e 8 evterna 48, de modo que pode-se regular o Angulo dn'p;ﬂ
£om uma variagio do-40 em 40' nio minimo, A tolerincia da diference
enire o8 dois lados & de 30",

Na remontagem da suspensiio, em todos o proceds
! modelos,
modo inverso ao da montagem. e o

Convergéncio das rodos troseiros. — A comverse
: —_ ergéncin das rodas tra-
:ei:ﬁ ::;sgm.im. i5t0 &, &8 rodss sdo mals fechadns atras do que na
y TAIS ou menos 15'. A diferencs méxima n lado para o
outro & de 25, = PR i
Queda dos rodas. — As rodas traseiras também tem '
da queda (cambagem), gue € varidgvel 5 madeum cuhm-in:uh
e gem), g idvel conforme og los, se
Sedan. — Angulo de queda de 29 mais on
menos 30, com a placa
Ga suspensio regulada com o angulo de 16°30 mals ou menos Erll;‘
 Kembi, — Angulo de queda de 4930' mais ou menas 30° para o dngu-
lo da placa de 20° mzis ou menos 30 Exegoes:
Ambulincio: _
Angulo dz placa; 18%40' mais ou mencs 20",
Angulo de queda: 1950' mais ou menos 20°.
Bambeiros & Radio Patrullia:
Angulo da placa: 21930° mais ou menas 20°.
Angulo de queda: 4030" mais on menos 20,
IMPORTANTE — Medidas ¢ regulagens feitas com o velculo des-
cirregado e em terreng plano & niveladn.
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Fig-2-M — Parie da ).
seira dos uuu;iﬂumw"."i‘“ﬁ?u‘;;

SISTEMA DE DIRECAO

(Sedan e Karmann Ghia)

O sistemn se compde das partes convencionals: volante, drvore de
direcio encerrada no tuba da direcio, calxn de direcio, hrago di diregho
¢ duas barras de direciio, uma pera cada roda. A partir dos modelos
1903, o sistema possul um amortecedor de diregdo (Figs. 1 & 2-N).

A firvore de direeio tem a particularidade de ser dividida em duas
seches, ligades por uma junta flexivel, (14, Fig: 1-L) também chamada
junti de articulagiio, acoplamento ou junta eldstica, constifulda essen-
clalmente de um disco de material flexivel (38, Fig. 1-N), intercalado
entre dois fianges (27 e 28), ligados por {amiuscs.

A caixs de direcéo ¢ do tipo de-sem-fim e setor dentado atd 1963
(Fig. 1-N) e sem-fim e rolete & partir de 1964 (Fig. 2-N).

Manutengao. — Naturalmente, a lubrificacio perijdica das articula-
goes do sistema e a conservagdo do nivel de dleo da calxa sio condigoes
essenciais & conservacdo, Nm caixa de diregio deve-se usar inicamente
dleo para engrenagens SAE 90. Em nenhuma hipotese usa-se graza na
caixa de dircc@o, Eventualments, examinam-s¢ as poreas 8 parafuscd
e corrige-se & folga axial da caixa,

Regulagem do caixa de diregao 1952-63 — V. legenda fig. 3-N.

Regulagem do caixa de direcoo 1964 em dionte: — Pag. 187.

Substituicao das ponteiras. — AS ponteiras podem ser substituidas
separadaments menos na barra menar do tipo antigo, cujas ponteiras
nio sio ajustdveis, A retirada das barras s¢ faz com puxiiio do Saca
ponteiras VW 226h, nunca com pancadas, como de habito,

A fim de nio se alterar a ponvergénein das rodas, deve-se medir
suidadosamente o comprimento dos barras com as ponteiras antes de
retira-las e obederer a ésse comprimento na coloca¢do das pontelras
fovas. Nos modelos até 1062, ésse cuidado s6 diz respelto & barra malor
As barras empenadas devem ser substituidas. Verifica-se depols & con-
vergéncia das rodas. _

Remiocde e instalagao da dryvere do diregdo — (Referéncias a fig.
1-N). — Retira-se & bragadeira (42) e deslign-se o flo “massa” da buzi-
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Fig. 3-5
do selor — Com a5 rodas dirigidas

conirapores do parafose fde lll'l.lJngm
B Eperfa-se o mesma 37 que Tigue
hmml.l.dn. Selta-se depois 1/8 de vol-
e verifica-se se o volante estad lvie,
fuse coflrarin, solts-se o parnfusg

I pauce maly ¢ aperta-se a2 contes.

Bogulagems s folga axial io Sk = [y
— Holta-s¢ o parafise (1%, fig. L-N»
& girsse & bucha de regulagem (17)
fum uma chave de Dhiea, aperiandp-a,
ale gque a folgn desipireca, sem. cam.
tuddo, apertar-se excessivamente, Aper-
ta-se o parafuszo de trava da | TS

NA Na junia elistica (avoplamento). Retirg:ge o botio da

paralusos que prendem o aro, Bolt

em mau estado.

B >
buzina ¢ os 8

B-5¢ 8 potea do volan PUXn-88
a drvare, Retira-se o volante, o ansl retentor dg &rvt:riﬂﬁs Emtn r.lae.
ComiaLo o botdo da buzina, g molg da : : -

(30}, & Instalaciio se faz em sentido con

Retirado e reposicéo do tubo da colunc da diregéa — (Roferénoias a

g 1-N) Desligar o bateria e retirar o

volante e o interruptor dos indi-

cadores de direcio. Retirar a bragadeira do tubo (54). Solar o fia dan

buzina & puxar o Lubo,

No repasigiio, verificar o estado dos caleos de borracha (52 e 53) e
o0 rolamento: Entre o cubo do volante e o interruptar dos indicadares

Fig., 4N — A folgn (os rolamentos
tas rodas dianleiras sa comprova sus-
pendesdo=a no mames e balancan-
do-a ligeirumente pars dentrs ¢ frarz
ord. Se preciso correcio, rollra-se a
fampa do cubn, desdobram-se a3 ore-
Thas da placa de trava, rellra-e= 3
r:;u ul:rlnu € aperin-Se o interma
€ que a foiga desiparecn, com o roda
girando  Uvremente. Coloca-se nova
arraeli de trava e aperta-se 3 com-
res. Com esta Jd apertads, a
arrurly de pressio deve-se poder mo-
ver ainda ligeiramente no sentids fa—

}gn;.-m auxilio de wma chave de

mm (48) © o prato da mola
trario, substituindo-se us pagas

REGULACEM DA CalXA
DE DIHECAQ (MODELOS
A PANTIR DE 1854

SEDAN "L, p T, LSl
E VAHRIANT

Ty G rodbe  OIra e s e
port & fronte 3 folge miedidl ne pors
[erw o velamle, enire ov deds lamid
jez be femstoncia (eve sor o 35 mm
we (A esoesivl, estgndo porfollas s
pariuiras ¢ o funis, elistice, o o,
criik b flicm E3rim

{ = Folga axial d¢ sem-fim

Com ap TOA480 YTOEPENIWE, TMOVE-FN 3
arvore dil amefim mbrvits AR Jumis
plastiea (dei e geoplontientol Usan
die wEnlas ap maow. no senikde longitu
dinal Taxiall, 52 hinver folgh  Exces-
Mva & rrecds s fnr oo spgulple
el

L — Virase o sdirvcde epniploiaimes
Pl TraiTd s ﬂlrﬂlt; L |I'IF'J| NCsUlTED
D Stk @ cerirwpones db R

fuso de regulum (10, Fis 25

3 — Apertar ¢ pnrafiss dye rogulu-
gemn 4170 com o chwve VW ZiHa, wo
Mewtrrie . Lutrrfe) Ot B0 MR MmMeve 0 ar
vore fio semiide sxdml e Juste de SO

prmmanto

i - Fimt @ vOlinie de ogm eMiTes
mne ow edtee, abbgrvande e hn muith
swatilencin o rulde  de  rolomenton
caio #m o que o patalosa de cesulagem
fdese ner solto pme poneo, # prooeder
o Pive régulopem

# — Folga entrn ad drvores do -
tor ® do sem-fim

5&, feitn o/ riiulagem anierior, pii
stitly & folgs. repuls-22 5 foigs entre
ar Grveres o que podn ser feilo com
04 pliliel suspensss, mes o verifiengSt
£ folin oom an rodis o cha

1'— Girnse o 'volants G0F pars 2
direlta ou para & egquerda

3 — Dedtoris-de &' contriporch da
arvore oo setor 119, Fip 2-N) e salta-

e o pErafusn ode  repulogmn  ama
wirite

1 — Aporte-s o parefosy de rog-
legim ala Emlireen gue o raloin de -
i LOELU | fil abviore di semedim Nan
sporiar  dimasdadbmentn

4 — Priemlor oo pacfloss fisses prosh-
ca f mpeiNT A& doniEEpTEES OO e
porpRy tle 25 0 B kyim

3 — Emando o retag o ehog, et
TNowyr W folge, movenge o volante P
peara e ladd e ophies o outrd. & [olgs
medicka o perilerks de ovelanty, Wwm o
Himite e de 206 mns 5o [ie msinr
ey uwm dos (odoy, wirpr s volpnie &S
yara &see lado & procwder A novs ragu-
la

= Varfirar & oonvergbnols «dns
roday & corruiisli, se prociss
T — Fpier o tests na dnleeaa. oEseT-
vundo o gomportamento de dorngao. S
Ftives “durg”, profeder & nove rggoe
Inpem. & dircgan deve vYoltar por &
e -nnos urme oulve M1 459, am swlingie
dade de 1% a B0 kb cSe anl pfe
vpnrrels. o gnel de hglin O SEtOr BRE
miciln  spesiado e prioydo-s¢ O novn
pepiilppin, Som o gle e poynn Fm
guantine  fiowcho dandfoncos peie el
K=t EXCER=AL

i — Folga axidl do molete

Vasp folgs b pode ser mmedidn ouem
B pouxe demmoniado: e = o8 LGCTR e
ciemilivia, 2 W repulhpins  GEntleriores
nkdt surtrem efuitel A foldn &G mess
com i calibre do lming, inkerido &0
tre o it o8 Breucla interal. A Sol
g MhAxima f de 004 moe Sk Tinpribein
o 0,05 mm i pessnr o ecbor ddve sl
duhititeido.

Nots — N piriietros modilon 106,
s regulagem oy foljis hxiol 26 Grvore
do semm-Tim 8¢ fazin par molo de ol
ooa,  cond cdnsiava em pdigies ante:
ricres die livro, Esse tipe du enixn
de diregio  fin auhstituido  peio  LigH
iliirtrado peln Fig. 2-N. O Upo antigh
ke & mpls fabeiade w om cnre de ne-
cesmidade de, dnbatituegen da eoixa, em-
pregoise o ndvie oo, AssElme o discris
cas di repwingens fus = encontra o
phg: 167 do 4= ¢ 5* edican ddisc Hyto
nig s se yplies s modelos o par-
fir de 1904

57



de diregiio deve haver uma folga de' 23 mm. O a ;
lante no loger e dm]mando-seﬁ tuhor&antc.s e mé:imﬁ
mlg:a entre & extremidade da drvore de direciio e o parafuso do cabo :h.
buzing deve ser de 2 mm no minimo.
Retirodo e reposigéo do coixe de diregao, —

cavaletes para poder trabalhar 1lnmnl$utiraiﬂ;mr§;n“d::nw
querdn & desligar as barras de direciio da alavanea de direcio, A Imt
xar 0 parafuso da bracadeira da coluns. A calxa apora i:ude sor

Fig. 5-N — A distincia “a",
na Hostragho ao  lado,
enire o ceniro do bujio
dre abastecimento & o melo

permiiem
de diregio fiellmente om
neu devido logar.

B Al -

Fig. 6-N— Corte transy
do sedan :num ersul da calxa de diregio

é‘ — Betor
— Tampu inferlor
Falga

Fir. 7-N — Hegulagem dos pinos da

suspensiio (Sedan, Earmann Ghia
& whilitarion.

retirada do eixo dianisiro para o que basta que ge retirem os dois

perafnsos que prendem a capa inferior e se desligue o acoplamento de

borTacha.

Desmonta-sé a caixn e procedese a um exame rigorosn de thdas
as pegas, substituindo-se as que estiverem em mau estado. A junta
fiexivel, (aclopamento de borracha), se estiver em mau estado, scrd
substituido,

Regulagem dos pinos do suporte da ponta do eixe. — Parn e veriil-
car & folga dos pinos do suporte da ponta do elxo, suspende-se O cAITo
nio macaco até que & roda figue livre do chio, Tendo os dedos colocados
nas articulacdes dos pinos, balanga-s¢ a roda verticalmente para déntro
e para fora, procurando sentir nos dedos a folga dos pinos: Se esia (0T
exvessiva, a correciio se far da seguinte maneira;

— Lubrifica-sc bem as articulaghes dos plnos, girando-se ¢m um ¢
noutro sentido a fim de remover a graxa velha e encrustacoes de
lama e areia :

—_ Soitam-sc levemente os parafusos de fixaciio dos plnos nos brogos
da suspensao ({ig. T-N).

— Com ume chave de bdea, aperta-se o pino pelo lado de dentro até
que figue bem apertado, destoree-se depois 1.7 de volta, € aperta-se
até que se sinta uma leve resisténcia. Apertam-se entdo og parafu-
g5 de fixacho.

— &e niio se conscguir corrighr a folga por ésse melo, & porgque as arrue-
lns de encosto estdo gastas, A fig. 9-N mostra claramente £ssas
arrueias. & prociso éntiic uma desmontagem quase total da ponta
do eixo para se corrigir a folga.
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disposifive VW 270a,
tivo VW 270 h.

— Retira-se a roda, desliga-se & junta externa da barma de diregio, com
auxilio de um sach-ponteiras, retirs-se a place do freio ¢ 05 parafu-
sbs de fixagdo dos pinos. Retirn-se o suporte da ponta do eixo junto
com esta ultima. Néo hé necessidade de degligar & ponta do eixo
de g8u suporte,

— Examinam-se todas as pecas o fim de constatar desgastes.

— As arruelas de encosto tém a espessura de 0,6 mm, e se necossaria a
substituigio, as arrueins novns devem ter & mesma sspessura.

— O3 planos das faces de apoio do suporte da ponta do eixo siio para-
lelos: mas justapostos. O superior se sliuve 7 mm mais ou menos &
mm pard dentro do plano da face do braco inferior. A medida exata
56 s2 pode fazer com auxilio da ferraments VW 270 a. Normalmente,
quando {ddns s pegas estio em ordem, a posiciio ideal = & folga
correta nos pinos se consegue com 5 arruclag em cada lado de cada
pino. Se (6r necessfrio corrigir o deslocamento, aumenta-se 0 Nd-
mero de arruelas de uma face ou diminui-se, se for o caso, mas de
modo que em cada pino se encontrem sempre 10 arruclas, isto &,
se de um Jado existem 4, do outro devem existir 6.

Faro um deslocamento medido de T mm. em A, B, C ¢ I deve haver
b arTuelas.

Para um deslocamento superior & 7 mm, entio corrige-se retiran-
do-se grruelas de B e acrescentando-as em A & retirando-se de C para
coloeg-los &m D, (Fig. 8-N).
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Fig. 9-N — Locullzacia das

N

areuslas de regulagem
dos pings da Suspen-
<in tsedan e Karmanm

Ghind,

Para um deslocaments inferior a 7 mm, deve-se retirar arrueias de
A ¢ aerescénti-las em B, e retirar de D ¢ coloca-las em C. Em cada pino
deve hayer sempre 1) arTuelss

Exemplo: A medida do deslocamento acusou 8,4 mm, ou seja, B5
aproximandese, A diferenca para a medida pontinal T mm e, portan-
to, de 1,3 mm o que corresponde & espessurs de 3 arruelas (¢ada arrie-
la tem 0.5 mm de espessura

Entiio, retiram-ss 2 arruclas de B e colocam-s¢ &S mesmas em A B
{ica com 3 e A com T arruelas. Retira-se uma arriela de C, que fien
com 4 e coloca-se & mesma em D, que fiea com 8. Na pagina seguinte,
indicamos o numero de arruelas para 1Gdas as corregies admissiveis.

Deslocamientos inferiores a § @ superiores a § nim nao podem ser cor-
rigidos com as arruelas, Os bragos da suspensag deven set substituidos.

Nan se devem acrescentar arrielss em numero superior 4 10 nem
aumentar a espessura das mesmas, Sc¢ nd0 se ConSeguir mrig_ir%u des-
locamento com o procedimento preserito, os bragos da suspensao devem
estar empenados, ou mesmo os tubos da suspensdo, o que 5o pode ocor-
rer depols de uma batida viciente

Normalmente, ss folgas =¢ corrigem como flcon descrito an-
teriormente.
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Numern de drruelas nos plnos dos biragod da suspeEnsio

Brago superipr Bragy inferior

Dellocamento |

— Inerores (A | Extoriores (B) | Imeripres (C) lE:mmn:ﬂ (D)
5 1 - " .
G.a 1 g T a
¢ i ] B 4
.5 4 5 & 4
i 3 5 i &
A f 4 5 .}
i 4 4 6
[ -] T a ] G
T

=
=3
fd

ESFECIFICACOES (SEDAN E KARMANN GHIA):

Folga entre o pino da ponta de eixo ¢ g bucha: 0,027 a 0,034 mm
Toletancia: 0,08,

Folga entre as buchas de fibra ¢ os bragos da suspensin: 020 n 027
mm, (035 mm ¢ a tolerincia).

Folga entre o5 pinos da suspensio e as buchas: 0,042 a 0,087 mm.
Tolerhncia: 020 mm.

Dilmetio dos pinos: 17,913 a 17940 mm_

Diamelro minimd dés pinos, 17.8 mm,

Conveorgéinela das rodas a frente: + 12 & 3 mm (vazlo).
Cambagem (carregiido): 0940" = 30,

Inclinacdo (o pino mestre para traz: 2930 = 15 (Casler),

Cabp do velocimetio: pag. 189.
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SISTEMA DE DIRECAO
(Utilitarios)

Embora o sistema de direcio dos utilitarios defira do sistema dos
sedans, 45 partes constituintes sio as mesmas, com acrésoimo de outras
barres de ligacio. Essas parles zio: volante, coluna de diregdo, caixa
de diregao, brago da dire¢iio, barra intermedidria, alavanca da diregio
¢ duas barras de direcio, uma para cada roda e um amortecedor de di-
recao para evitar que os trancos se transmitam ao volante (fig. 1-F).

A ponta do eixo des utilitdrios é malor que a dos sedans e tem outra
forma também,

Manutengse. — Os cuidades de manutendiio sfio os mesmos que
nos sedans. A corregio das folgas se faz da seguinte maneira:

Ajuste do folgo dos rolamentos. — Pag. 186,

Corregéo dao folga axial do sem-fim. — Retira-ge a bragadeira do
contacto de buzina e o cabo, tendo-se desligado o mesmo préviamente

Relira-se entdo a tumpa inferior da caixa de diregiio e ajusta-se a
folga substituindo-se as juntas de ajuste cujas espessuras sio de 0,30
mm, 0,15 mm, 0,125 mm, ¢ 0,10 mm. Coloca-se a junta de espessura tal
que & folga em excesso desapareca, de forma queé e possa girar o vo-
lante intelramente dé um lado a outro, ou melhor, em um & =m outro
sentido, Na fig. 1-P essa junta & designada pelo n.® 15,

Coloeando-se juntas de maior espessura, 8 folga aumenfa e
vice-versa,

Corregao da folga do caixe. — A corregiio dessa folga se realiza ten-
do-se o sem-fim, em sun posigio mediana exata o que corresponde 4
direcdo voltada exatamente para a frente, Para se firmar essa posigio,
gira-se o volante de uma posicio extrema a outra, sem Cargs, contan-
do-se o niimero de voltas, Gira-se entdio o volante, a partir de uma po-
sigho extrems, o nimero de voltas dividido por dols. O volante ficard
na posigEo medians.
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Fig. 1-F — Sistema de direclio da Hombl, do de setor
a parlir de margo de 1855 ¢ também 'nm mlmfmnh::l:nm" EBRERSo
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Fir. 2-P — Acvore do sem-lim
seior da direcio ¢ calza de
diregio dos utilitarion anli-
Lo

1 — Calxa de diregio )
2 — Carcaga s caiza de diregan
3 = Bujio de olen

4 — Buche da mancal

5 — Tampa da carcagn

f — Junta do earcica

7 — Butha da tampa

K = Suporie da carcaga

0 — Arruein de pressio

18 — Paraluso sexizvado

11 — Parafuso sextavade

12 — Chapa de seguranga do suporie
13 — Tampa inferior

14 — Beacadeira do fin da bazina
15 — Culgo da carcaga
16 — Rowa sem-{im
17 — Selor com rolete

i® — Anel do rolamenis inferlor
19 — Anel do rulamento superior
20 — Porci do parafuse de regulagem
do aefor
21 — Hetenlur do selor
¥ — Braca da diregio

23 — Casguitho travador

24 — Hragadeirs do tube da coluna
%5 — Tuho da colons da diregho
25 — Holamento do tubo da coluna
27 — Mol da columa

2§ — Anel de apoio da mola

™ — Porca para o sclar

1 — Arrueln de presio

31 — Chaveta' do volants

12 — Suporte de Hxagho da colund
3] — Colar de borracha do fubo
# — Paraluso lentieular

15 — Friso de prolegao

I — Volante da diregio

T — Anel de reaclonumento de volanis
38 — Parafuso ellindrico

3 — Arruels de presdo

9% — Porra da bragadeira

75 — Arruels dentads

10 — Paraluso da bragadelra

T4 — Parafuse da tampa da carcaga
75 — Raluments cholee

T4 — Porca do velante
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Fig. 3-P — Pegas inferiores do sistema de diregio da Kombl,

W — Barra de comando da direcio

41 — Terminal da barrd

42 — Eixo do brago da direcin

X — Arruela de atrite inferior

44 — Anel de pressin da barrg

A5 — Bragy da direcio

4 — Parafuso sextavado

47 — Chapa de seguranca

48 — Anel de vedagio

= R e

— rra recio tierda

o fustdvel) 1uq

51 — Barra da direcio direits

82 — Terminal da burrs (rosci
esquerda)

A3 — Torminal da barea (rosca
direlta)
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55 — Parafuso sextavado

i — Anel de poessin

#7 — Porea sexiavadn

S8 — Colfa de prolegio

48 — Anel de fixagio da coifa
6 — Forea de castelo

i1 — Cantraping

62 — Amortecedor da diregio
£3 — Bocha de borracha

B4 — Tubo da bucha

83 — Anel de pressio

85 — Porca sextavada

El — Arreela do amortecedor
U8 — Paraluso-sextsvado

88 — Arruela de pressio

T — Porea sextavada

Il — Contraping

8 — Arroela dentads

& — Paraluse sextavado

Fig. 4-F — A sela superior Indica o
bujao de abastecimento da calxa
de diresdo & a inferior, o parifusa
de reguligem da folga swinl, Nos
milelos recentes 0 bujio de abas-
tecimentn me- FRcanta no parte
frontal dn eaixa.

Destorce-s2 @ conlra-porta ¢ torée-se o parefuso de régulagem até
que se sinta uma leve resisténcia (fig, 4-P). Aperia-se entiio a porca
de trava firmando-se o parafuso com & chave para néo alterar sua po-
sicho. Se & diregdo tornar-se "dura’ depois do ajuste, solta-se um pouco
o parafuso de regulagem, o suficients para que a direglio gire livremente.

Substituigdo das buchas do eixe do alovancs de diregdo. — Na fig. 3.1,
que mostra & suspensio dos utilitirios desmontada, cssa bucha & de-
signada pelo n0 2,

As buchas se siluam em Uma careaca préss 50s tubos da suspensio.

Fara se retirar & bucha retiram-s¢ a batra intermedldria & 0 elxo
que 52 abriga ne carcaca, A bucha & retivada com o extrator VW 131 g

Quando novas, essas buchas téem o didmetro interno de 24 a ...
24 022 mm.

A arruela de encdsto deve ser comprimids & uma espessura de 06
mm a 0,8 mm o que deve-se conseguir com uma férge de 120 a 140
quilos.

Rogulogem dos pinos dos supartes das pontas do eixe. — O procedi-
mento ¢ 0 meésmo que o deserito para os sedans, e o deslocamento para-
lelo dos planos dos bracog de suspensao & o mesmo: 7 mm com g tole-
tancia de 2 mm. No entanto, o niumero deé arruelas de encosto & dife-
rente: 5 externas e 1 intérnas, no total de 8 sobre cada pino, (Pag. 188).

Normalmente, para um deslocamento de 7 mm, existem 5 arruelas
em B e D e 3 arruelns e A & C, (Fig. 5-P),

Pare um deslocamento superior & T mm, retiram-se arruelags de B e
acrescem-3¢ a5 mesmas em A e retitam-se arrucins de C e colocam-se
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as mesmas ém D, de modo que em cada pino se encontrem sempre 3
arruelas.

Se o deslocamento ¢ inferior a 7 mm, entdio retiram-se arruelns de
A e colocam-ge 85 mesmas sm B e retiram-se arruelas de D e colocam-5e
a8 mesmes #m C.

Exemplo: A medida com o aparelho dew um deslocamento de 835
mm. A diferenca para a medida preserita, queé de Tmm. ¢ de 1,5 mm
como eaca arruela-tem 0.6 mm de espeasura, a diferenca atingird 3 ar-
ruelas. Coma & medida fol malor, entiio em A colocam-se 5 arruclas e
em B, 3. No pino inferior, retira-se uma arrueld de C e enloca-se a mesma
em D, de modo que C fica com 2 e D, eom 6,

O quadro abalxo fornece todas as corregbes de sctrdo com as di-
ferengas encontradas.

Himero de arruelas nes pines des bragos da muspensse

5P — Lol
E dos

Brapo superier Brago inferior
Dealocamaonta
mm .
Interiores (A) |Exterfores (B) | Intarlores (C) | Exteriores (D)

5 1 - 5 3
5.5 2 ft - -
1] = fl 4 4
65 3 5 4 4
i a 5 3 i
75 4 4 " 5
B £ 4 2 [
ns 5 a z it
] 5 3 1 7

Retirada do volante, — Retira-se o botfio da buzina e afasta-se o in-

terruptor das setas. Retira-se o porea superior e o volante com auxillo

do saca-polin e ferramentas auxiliares (VW 202, 202h, 202 k e 202 P)-
Comprime-se-a mola & retirg-se a chavata,

Retirada da caixo de diregaa. — Retira-se o valante, e o suporte du-
perior do tubo da colma. Solte-se a placa inferior, présa no sssealho,
eaehapademtegﬁodmpeﬂmmumgﬁ_nﬂﬂgz—sanhrAmm
setor do braco intermedifrio (usar o saca-ponteiras VW 26611, Retira-s0
uﬁnﬁhmin Retiram-5 08 trds parafusos que prendem o suporte dia
ealxa a parie latesal da longarina e os dois que o prendem a parte in-
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arruelas de
suspenian 8
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ferior. A caixa pode entiio sér retirada poy baivo, tenda o veiculo sus-
penso em cavaletes,

Nus verificacies das pecas que se desgastam na caixa de diregio,
nio se deve esquecer de verificar o foiga do eixp do selor em suas
buchas; Essa folga deve se manter entre 0,027 a 0,061 mm.

A folga axial do eixo da alavanca da direcdo nilo se deve passar de
0,05 mm. 8¢ {0r muito grande, pode ser dimtnu_iﬂn acrescentando-se
uma arruela de encodsto, mas o braco deve poder mover-2a lvremente,

CABO DO VELOCIMETRO

Em todos os modelos, o cabo do veloe{metro se prends a roda dian-
teira esquerda, sendo protegido por um conduite. A fig. 5-P mosira
detalhes da fixacio do cabo no cubo da roda.

Modo de mudar o cabo flexivel. — Desliga-s= o conduite em sua ligs-
cio com o velocimetro, (Referéncias a legenda da fig, 6-F na pig.

seguinte) .
Retira-se 0 contra-pino (8) que flxa o cabo a tampa do tambor de

frein da rodm dianteira esguerda.
198



Fig. &-P

da rods dianteirn, mos-
:]fl'ﬂﬂ:! delalhes 1;.; o]
o veloeimetrs  (todos
muodelos}.

1 — Cabo vdo veloeimeira

% — Condulle

4 — Luva

1 — Guin de fuva

4 — Conexio

i — Cpnira-pine

T — Tampa  do (ambor gi
frolo icalvia de prazs)

Desloca-so para fore a luva (3), que fixe o conduite a ponta do sixo
(manga de ¢ixo). So entan pode-se retirar o conduite com o cabo,

Na remontagem do néivo cabo observe-se s segruintes cuidados:
A curva do conduite deve ser suave,

Lubrifica-se o cabo com graxa resistente ao frio
Depols de colocado o eabo, enpurra-se para dentro a Tuva (3)

ESPECIFICAQOES (UTILITARIOS) :

Folga entre os broces do sutpeniéo e os buches de fibre idéntico a
do sedan., Pag 102

Folga do pine mustre no: buchas: 0020 & 0054 mm, (Limite:
0,10 mom),

Folga entre os pinos da suspenséo ¢ as buchas: 0,044 & 0,098 mm. To-
lerdncin: 0,20 mm
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ALINHAMENTO DAS RODAS

A direg@o de um veiculo funviona dentro das exigéncias normais,
quando é relstivamente leve, apresenta & mesma resisiéncie nos dols

sentidos, tenha a tendéneia de dirigir o carro sempre para & frente, o

que deve se verificar também logo epos o volante ser sdlto depois de
realivids uma curva, & proporcione desgaste uniforme de banda de
rodagem dos prneus. |

HEssas qualidades fstio na dependéncisa do alinhamento das rodas;
que éngloba unia sérle de falores interligados € Interpendentes, alguns
fixos e outros sujeitos a repulsgens, Bsses fatires assim de denominam:

Quede dos rodos, — B o Angulo formado pelo plano das rodas com
n vertical, tendo o vértice no chio. E o dngult » do fig. 1-Q.

Lol =2 — Goeda di Toda
e =@ ;—hclimﬁn do pinog mesire
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{ — Deslocamento entre o pino
mestre & o munhia da

ponfa da eixo

% — Inclinagio dos toboy da
ATSTHE

=, — Inclinagio do plne mestre
para tris

Inclinogaa do pine mestre. — E o dngulo formado pela vertical, com
0 eixo do pind mestre prolongado, medido em um plano perpendicular
a0 eixo do earro. Na fig. 1-Q &ste Angulo se disigna pela letma b,

Angulo de ovango. — O fingulo de avango se oblém pela inclinacho
o pino mestre para fraz ¢ pélo desiocaménto eénire 0/'pino mestré g a
potita do eixo, Désse modo, desloca-se para traz 0 centro de rotagio

de roda em refagio ao pino mestre. Como se vé na fig. 2-Q, o eixo do

pino mestre, prolongado, corta o chio erm um ponto siutado adiante
do ponto de contacio da roda com o chio. Eise fator é gue tende a manter
a5 rodes dirlpidas sempre para-a frenie.

Quando se executa ump curva, o queda da roda interior é malor
do que a gqueda da roda exterior devido & posigio do pino mestre.

Uma inclinagio muito pequens torna a direcio instivel e com ten-
dénoia a0 zig-zag.

Se a inclinac8o 10r muito grande, 2 diregdo torna-se pesada.

Angulos de convergéncia o divergéncio. — O dngulo de convergéncia
dns rodas dianteiras visa a compensar 8 tendéncia que as mesmas téem
de se abrirem & frente, quando em marchs. Por 1550, a5 rodas sio colo-
cadas de modo & convergirem ligeiramente a frente, como se vé na
fig. 30 A distincia V1 & menor que a disidneia V2. A diferenga ¢ muito
pequena: 1 a 3 mm sdmente. (Na Kombi, até 5 mm, carregada).

Velamos agora a divergéncla nas gurvas, Os arcos de circulo des-
critas pelas § rodas, them deter 0 mesmn sgntro, o qual e erinprira no
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Fig, 3-Q — Angules de convergéncls ¢ divergencia nas oyrvas

¥, HEDOr que v, n, malisr que 0,

prolongamento do elxo tragelro. lsso s consegue peia relacio apropria-
da enktre os' bracos da suspénsdo, as barras da diregio, ¢tc. Essas di-
mensges permitemn que & roda do lado de dentro da curva se incline
mnig, fazends um &ngulo malor com o gixo do earro.

Por iss0, quando se faz uma curve, a convergéncia vl diminuindo,
até torner-se em divergénela, como mostra a flg 3-Q, em que & distén-
cia n,, na frente, & melor do que a distdncia n,, atris.

Bsse corjunto de linhes forma o trapazio da direcas, o gual, quando
alterado, devido a alpum chogué ou por mé regulagem ou deformaciio,
resulta em um leve escorregamento das rodas, provocando desgasie ta-
pido da banda de rodagem dos pnéus

VERIFICACAO E REGULAGEM DAS RODAS

Antes (e se proceder & verifleacdio do alinhamento das rodas dlan-
telras, deve-se tomar algumas providéncias prellminares, a fim de que
s¢ possa consegulr resultades satisfatorios,

Veritica-se ¢ corrige-s2 s pro=ao dos pneus: pag. 222,

Corrige-se a folga dos rolamentos das rodas, se preclso,

0 carro deve estar estacionado em terreno plano e horizontal.

Veriticagao da queda dos rodas, — O aparelo VW 245 u, que & usado
para quase todas as verificacdes nas rodas, £ também empregado nessa

verificaciio. B constituido de um quadrante e um ponteiro qué se des-
foca ahbive um mostrador dividide em graus.
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Fig. -G — Modo de se veri-
ficar n queda da roda
com g dispostiive YW
2452,

Encosta-se 0 apareiho por um lado de modo que se apoje em dols
pontos do aro. O ponteiro marcara o angulo de queda, que deve ser ge
40" mais ou menos 30, tanto para o sedan como parn & Kombl.

Nao ha meios de se regular essg caracteristica. Se nho estiver
dentro dos limites é porgue houve alguma distorgio nos elementos da
suspensao ou da diregiio e o procedimento & o seguinte.

Retira-se 0 suporie da ponta do eixo complefo.

Verifica-se se os pinos de suspensio, s¢ as arruelas ou buchas estio
muito desgastados, substituindo o gque for necessario e ajusiando o3
pinos da suspensio como ficou explicado.

Veriflea-se o estado dos pinos mestres e das buchas

Examing-se & ponta do eixo no aperelho VW 258 2, a {im de ve-
rificar se estd empenada. (Na Kombi usa-ze o aparelho VW 258 c).

Examina-se o suporte de ponta do eixo com o sferidor VW 238,

Verifica-se o deslocamento dos plancs dos olhais dos bragos osci-
lantes, como j4 detalhamos em paginas anteriores. O aparelho aferidor
VW 282 b serve para verificar se os bragos oscllantes estdio ou néo em-
penados. Em caso positivo, devem ser substituidos.

Mota impertants: Nio se deve procurar corrigir a qll_.teda. das rodas
pela alteracdo do nimero de arruelas dos pinos da suspensgo.

A queda deve ser igual em ambas as rodas.

Verificagho do inclinagéo do pine mestre pora trax— Essa verifica-
clo s2 far medindo-se a inelinacio doa tubos da suspensio, Novamenie
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nqui fazemos uso do aparelho VW 245 a, cujo bardo deve ser apeiade
sibre 08 dois tubps, proximo a suas extremidades. Se se comprovarem
desvios do valor prescrito, que é de 2¢ 20", ocorreu distorgio nos tubps
pu 1o guadrp do chassi; A regulagem dos feixes: de torgio tsmbém
infiul nesse caso. We Kombi, a inclinscdo € nula (0°%).

Verificagoe do convergéncin, — Nezea operagic as rodas dovem estar
dirigidns diretamente para & frente. Existern varias marcas de apare-
thos para tal fim, de modo que deve-se segulr us recomendacSes do fa-
bricanie sbbre seu uso, Em slguns, a medida das distinecias n, o n.,
fig. 3-Q, se faz pelo lado externo do aro, enquanto outros realizam essas
medidas pelo lado de dentro, No aparciho deserito no “Manual e Re-
paragies” usa-se o prinieirs tipo, cujo ponteiro deve ser colocado na
fnarcapgo “zero”, depoiz de haver sido medida a distdnoia entre os
bordos externos dod aros, ne altura do centto de rolagio. Retlra-se o
aparelht ¢ coloca-s¢ o mesmo atraz, € eomprova-se a diferenca indicada
pelo: ponteiro,

A convergéncld deve ser de 1 a 3 mm astandt o veleule vazlo

Na Kombi, a convergéncia & de 2 a 5 mm, carregada

Se for preclso corregilo, procede-se (fa scguinte maneira:

Corregao do convergéncia. — Essa corregdo e [az agindo-se sObre
a barrd de direcdo direita (ssdan ¢ Karmann) cujo comprimento pode
sor alterado, torcendo-se ou destoreendo-se ds ponteiras. Na fig, 1-N
a biarra & desipniada pelo n® 89, Neos ulilltirios, age-se sbfbre a barra

de dlrecio esquerda (50, fg. 1-P). No sedan # no Karmiann-Ghin &
partir de 1064 = regulagem 5¢ faz nias ouas bOTTAS.

As rotlas devem estar dirigidas exatamente para & freste,

Soltam-z& o5 parafuscs de fixagio das ponleiras e gire-s¢ = barra
em um ou outro sentido, para aumentar ou diminuir g convergéncla,
conforme o cast. Aumentando-se o comprimento da barra, a convér-
géncin ouments. Diminoindose o comprimento da barra, a convergén.
cig diminui.

Mede-se a convergéncia & 50 58 apertam o5 parafuscs de flxagio
das ponteivas depois de ter a convergeéncla devidamente regulada,

Verificogao do angule de divergéncie nes curvos. — Ezsa verlficagio
requer o emprégo de aparcthagem propria ¢ felta por especialisias, A
medicio se faz com o volante voltado para a direila e para a esguerda
B um npguls de 200,

A rode exterior gira sempre com um &ngulo menor do que 209 O
dngulo de divergénela é a diferenca entre ésses 200 e o Angulo dp exter.
cammmto da outra roda o & medido sempre na roda exterior, devendo
ser de 29 = 30" tanto para o sédun como para p Kombl,
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DEFEITOS NO SISTEMA DE DIRECAO
(Todos os modelos)

2} — Diregdo pesada. — As rodas ndo voltam a frente depols de uma

CUEVE,

1) — Lubriffcagio deficiente — Tahrifique.

2) — Pinos mestres engripados — Para se verificar se € esla a
causa, suspende-s2 & roda no MAcAco ou em cavileles, sol-
tase & barra de direciio na ponteira € procurs-se movet
a roda Se, mesmo estando bem lubrificadas as artlouls-
cdes da direciio, a rodu apresentar resisténcla, desmonta-
s a ponta do eixo parn substituleio das pegas desgastadas

3) — Caixa de direcBo mal regulada — Reguis-sc romo ficon

detalhudg no capitulo anterior. Se; depols da regulagem
{eita, o defello persistie, hd possibilidade de desgaste ou
avarias de pecas internas,

4) — Rodas mal alinhsdas — Verlligque e corrija o alinhamento.

51 — Superficle esférica da castanha ou setor danificada (sedan
e Karmann-Ghis), Esmerllhar ou substitulr, (Mod, até
1963). Nos modelos 1064-67, verificar s¢ o rolete se movi-
menta liviemente, Em casp conirério, hi possibilidade de
engripamenio dos pequenos roletes de seu eixo, Em caso
positivo, & drvore do rolete deve ser substituida.

i} — Eixo do setor engripado na caixa de diregio. Se o engn-
pamento fér pegueno, faz-se o polimento das superficles
danificadas, A folga do-eixn na caixa deve ser de 0,040 B
0,082 mm Se a folga for maior, substitul-se o eixo (sedan

& Karmann-Ghizg).

T) — Mola do setor com tensfo excessiva (sedan ¢ Karmann)
O comprimento da moln (4 fig. 6-N) sem pressio €
de 23000 a 23,8 mm, A tensdo dn moléa na compressao de
montagem — 0 a 76 kg comprimento de 20,3 mm. A
mola pode st esmerithada até que, quando sem cargs,
sela mals comprida que o pino (3, fig. 6-N, paz 188)
samente de 0.9 & 1,5 mm. (Somente nos modelos até 1963,

8) — Anel de retenciio das esferas dos rolamentos do sem-fim
danificado — Verifica-se e substitul-se 0 mesmo,

9) — Eixo engripado (diregio dos utilitérios). Lubrificam-se as
graxeiras do elxo ¢ se o defeito persistir, substitul-se o
mesmo ou suas buchas, Para se verificar se & essa mesma
a causa desligam-se as ponteirss que se prendem a essa
alavanca, em numero de trés (fig. 2-P) e verifica-se se a
alavanca se move liviements ou nio.

L) — A diregdo ndo velta o frente depois de umo curvo, opesar do estar
leve & bem lubrificade. — Verificar o alinhamento das rodes as
pontas do eixo ' (aferidor VW 268 4/¢) e o ambrtecedor da diregan.

¢} — Diregeo pesodo e chionds. — Causas:

1) — Volante arrastando-se na coluna — bucha sbea. — Verifl-
ca&r a posicio da coluna e da calxa. Examinar a bucha

2) — Volante arrastando-se ng psrie supérior de buchia. —
Bucha ou tubo de diregio mal colocados.

— Diregdo pesado, com resisténcio irregular @ ruide de atrito.

1) — Tubo da coluna se arrasta com & drvore, Alterar o posi-
gdo da caixe nté que o tubo flque centrado com & coluna,

e) — Folgas excessivos na diregao. — As folgas no sistema de dire¢io
56 podem se apresentar depois de muito uso do veleulo, ou guandio
a lubrificagic n@c se faz dentro dos periodos recomendados

Algumss folgas podem ser corrigidas com simples regulagens,
enguanto outras exigem substituigho de pegas.

1) — Folpas na caixs de direcio — Regula-se a folga axial e
radial, como jd4 explicamos anteriormente.

2) — Folgas nas ponteiras — substitui-las,

3) — Folgas nas articulagoes da suspensio e diregad — Folza
nos pinos da suspensiio (pég. 189), nas buchas dos pinos
mestres, e nos rolamemios das rodas (pag 136 .

4) — Folga do eixo da alavanca de direcio (utilitarics).

207



— Oscilagdes no diregdo, — Causas ¢ 0OMEerios:
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1) — Pneus com grande diferenca de pressao.

2) — Folgas exessivas nos rolamentos das rodas dianteiras e nn
caixa de diregdo.

3) — Ponleiras gastas, com folgas excessivas

4) — Folgas nos pinos mestres, devido ao desgaste das buchas
dos suportes da ponta do eixo.

5) — Feixes de torcio mal instalados, eom Liminas partidas.
§) — Amortecedores com grande diferenca de agio,

7) — Ma regulagem da convergéncia das rodas dianteiras. Apro-
ximd-la do limite inferior, se preciso.

8) — Verifica-s2 0 Angulo de queda das rodas ¢ o angulo de
EVENGD.

8) — Rodas mal equillbradas, aros com desvios Inadmissiveis. A
tolerincia de empenamento da roda & de 1,5 mm.

10) — Amorteredor de diregdo ineficionte.

SISTEMA DE FREIOS
(Sedan — Karmann Ghia — Utilitarios)

Embora apresente particularidades de ordem construtiva e de deta-
Ihes, o sistema de freios hidrdulicos do VW & constituido das mesmas
partes fundamentais e convencionais désse tipo de sistema g que sio
a5 seguintes: cilindro mestre (“burrinho”), acionado pelo pedsl de
freio: 4 cllindros de expansio, um em cada rods (nos utilitgrios en-
contram-se 2 cilindros em cada roda dianteira), canalizaghes e o con-
junto das sapatas de freio, com o prato e o tambor em cada roda. As
figs. 1, 2, 3 & 4-R ilustram as diversas partes do slstema.

Manutengdo, —  Resume-se em conservar o depdsito do cllindro
mestre sempre chelo de fluido proprio até o nivel recomendado, (2/3 do
total), regulagem das sapatas guando necessario & “sangria” para retl-
rada de ar que tenha por ventura penetrado no sistema. Se o nivel desce
com freqiiéncia & indicio de vazamento, o qual deve ger localizado pars
correcio. Examinam-se tbdas as ligagbes do slstema enquanto um au-
wiiiar calea no pedel ¢ se nio flear comprovado o vazamento pelas partes
externas, & porque éle se localiza nos proprios cilindros das rodes,
através das gaxetas (“borrachinhas”) em mau estado. Isso 86 s¢ pode
comprovar e corrigir retirando-se as rodas, ou uma 56, no caso de se
verificar presenga de fluido do lado de dentro da mesma. As rodas dian-
tetras podem ser retiradas com facilidade, bastando para tal retirar as
porcas e & placa de trava. Ji nss rodas traseiras é preciso o auxilio de
um saca rodas. Adiante; daremos detalhes de desmontagem das sapatas,

Regulogem das sapatos. — As sapatas sio forradas de guarnicies
e siio aclonadas pelos émbolos do cilindro da roda. Quando se calea no
pedal, 8 pressio aumenta muito no sistema; essa pressdo se comunica
fos cllindros das rodas, seus mbolos se deslocam um para cada lado e
forgam As sapatas contra of tambores das rodas, dinminuindo sua velo-
cldade de rotaciio pelo atrito,

Com o uso, a3 lonas se desgasiam e ficam mais afastadas dos tam-
bores, de modo que & préciso um curso maler do pedal para que se forme
a pressao necessiria dentro do sistema. Se o desgaste & muito acentun-
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Fig. 1-E — Farte dianteirn do sistema de freies do Sedan ¢ do BEarmano Ghia

1 — Cllindro mentrg
2 — Cilimdro de feelo da roda traselr
3 — Cliindes de freio da roda dian-
teira
4 — Parafoss sexiavado
6 — Arruela de presiio
i — Valvpla de retengin
7 — Mola do smbols
i — Gaxeta ("boreachinha™  pri-
miria
f — Embals
10— Arrnela do émbolo
11 — Gaxeta (“borrmchinka™) stcun-
dirla
12 — Batente (anel) do smbolo
12 — Anel retentor do  batemte do
émbalo
14 — Coifa (protetor de po)
15 — Depinito de fialde de frelo
16 — Depdsite do fulde de frelo
17 — Tampa do depésilo
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18 — Arrurla dentada

18 — Parafuss cllindrico

48— Calco do deposito

21 — Parafuso phillips

22 — Parafusy sangradar

23 — Oolfa do =angrador

2f — Pralo expansor da gaxcla

25 — FPrato expansor do gaxels

28 — Maola do émbaoln

37 — W — gaxetasdo cllindro de frein

28 — 30 —fmbolos do  cilindre de
freio

31 — Disca de pressio

32 — 31 — Coifas (proteloras de pé)
doa rilindrox de freio

# — Tubo MNexivel diunteirn

3% — Chaveln do suporie do {ubo
flexivel

26 — Tabo de feelo (Fgido)

37 — Tube de frelo (rigido)

38— Porca da conexdo do tobo

¥ U mn®

Fiz. 2-K — Parie travelra do sisiema de frefos do sedan & do Karmann Ghia

39 — Tuho de frein (righio)
40 — Anel de borracha para a tubn-

lagin
41 — Tdstribuldor dos fubes de Irelo
42 '— Paribinso sextavado
43 — Arruela de pressao
43 — Tuha dr frein (rigids) direito
i3 — Tubo de frelo trigide) esguerdo
48 — Tubos fNexiveis {roseiros
i — ’I‘u:: g'l [rnltud -,

— T EXIVE o COnENa

ﬁ — Tnbo do deposiio do  eltindrp

mesire

5l — Arruela do bujio vedader

51 — Bujio vedador

5% — Tubo do paraluasa

5% — Purafose sextavodo

54 — Arruelas de¢ pressao -

55 — Suporte para o fubo Mexivel
traseirg

56 — Parufuse sextavado

57 — Arrueln de presaio

0% — Porca pexinvada i

54 — Ruporte para o tuby flexivel
dianteire



Fig. 3-R — Parte dinnteira do sistema de [relos dos utilitirios

I — Cilindro mestre
2 — Cilindro de frelo da roda traseirs
3 — Cilindro de freio da roda dian-
foirs
17 — Caliay (protetores 6
ci FE: de pd) dos

18 — Parafoso
innictts mngrador da  roda

"*'?"lflﬂﬂhﬂmﬂﬂ;rmm-

M — Caifs do parafuso sangrador
o —Tuh‘n frele do tambor tin-

2 — Tubo de [relo -
3 do tambar (in
%3 — Gaxela do cllindro de frelo
24 — Gaxeta do cilindro de freio
23 — Embole do cilindre de freia
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26 — Anel de relencio

37 — Embole do cllindro de frelo

I8 — Chaveta do suporte do tube
flexivel

30 — Tube de frelo (rigido)

il — Tube de freio (rigido)

3’—-:;:1'[:1 da conexiic do tubo de

Fig. 4-KE — Parté traseirn do platema
de freios dos ulllilarios

46 — Tobo de freio direlio

4l — Suporte do tubo esquerdo

42 — Paraluso sextavads

i1 — Arruela de presin

42 — Porca sexiavada

45 — 46 — Suportss do tube eeniral

Fig. 65-E — Cilindro mes-
tre dos oiilitiries des-
moniado.

4 — Valvala de relencio
& — Mola do fmbolo

tente do &mbaol
12 — Colfa de i ‘[}ﬂ
- ﬂﬂa flaldo ’ ‘
— Tampa do depéulio
-— de  mpaio |
oom fiiire g nw

nE B B

50 — Parafuso sextavado

51 — Arruely de pressio

42 — Suporte do fnbo de frele no
prata de freio (interno) esquerdo

53 — Suporte do tubo de frelo no pra-
to de frely, direlis

—&

e

b 3 L AT &BLE
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do, pode ocorrer que uma §6 pedalada nio seja suflclente para propor-
clonar o aumento de pressfo necessirio e precisa-se bombear no pedal
para que o carro seja freindo. Nunca se deve permilir que os freios
atinjam tal estado de desregulagem. Sez folga do pedal aumsnta, basta
gue se aproximem mals ig sapalas dos (ambores & restabelece-se o bom
funcionamento. Para 550, ns sapilas s&o providas do dispositivo de
regulagem, & qual se realiza fiwciimente com a proprie roda no lugar e
com guxilio de uma chave de fenda. Os réguladores tem a forma ds
roda dentada e sio atingidos por uma aberturn Iocalizada na prépria
roda e para atingi-la baste retirar a calofa. A Jocallzacis dos regula-
dores varia deacdrdy com o modilo = o ano de fabricacio, mes a va-
riagiio & pequena @ niio hi dificuldade nisso, pols existe sempre um re-
gulador para cada sapata. As figs 8 & 11-R mostram a locallzacio désses
reguladores.

— Suspende-ge a rodn cujos freios vEo ser regulados no macaco e
gira-ze levemente a roda atéd que o furo se alinhe com o regulador de
uma sapata, (Fig. 6-R).

— Gira=se o regulador por meio de umg chave de fenda, como
mostra & fig. 7-R até que a roda figue prisa e ndo possa sor girada com
0 mEd,

— A partir désse ponto gira-se o regulador em sentido contrirlo
& ou 3 dentes, apenas o suficlente para que a roda gire liveemente, sem
nenhum airito com o tambar.

— Procede-se do mesmo modo em relugio o regulador dn outra
sapatn & mssim em LOdas as rodan

Fig. 5B — 0 tambar da rodn & provido
de wmn aberiurs clrenlar, atravis
da quil pode-se infroduzlr wmn
chave de fendp para se fazer giear
# rova dentada que regula 3 dis-
tancla entce o sapats & o tambor.
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Fig. 7-E — Na llnstragio
ao Tada, vese como a
chave de fenda piua
sohire a Toda dentads
regubndorn das wape-
tis. O regolader pode
sor glrads nos  daots
=antidos, capforms #e
deisfe aproximar ou
afasier as sapatas 'do
tumbor de [refo.

Quando, mesmo tendo as sapalas devidamente reguladas, a resis-
téncla sentida sbbre o pedal fir pouca, & indicio de ar no interior do
sistema, tornando-se necessirla a operagio denominads “sangris", para
expulsar o ar, que, senido compressivel, nio permile que s= forme dentro
do sistemn & pressfio necessiria,

Sangria do sistema de frejos. — A sangria se realiza por melo de
Sangradores que se localizam atris do prato da roda e junte so cilindro
de expansio, O sangrador é protegido por uma coifa de boprracha.

Retira-s2 a colia de borTacha e adapte-se no sangrador o tubo de
borracha patn sanpris. A tutra ponta do tubo & mergulhads um
Yeeipiente de vidro, chelo de fluido para freles. (Fig. 12-R). X

Um auxiliar bombeia no pedal até que o mesmo figue em cima, sen-
tindo-se a resisténela logo no ipiclo do ocurso; isso significa que todo o
gistema esta cheio de fluide, Desatarrecha-se o sangrador com ums
chave de T mm enquanto o auxilisr faz pressio sibre o pedal. Em con-
seqiténela, o fluido é expulso pelo sangrador até o fim do curso do pedal;
Be houver ar no sistema o fluxo apresenia bolhas dentro do fluido gue
g¢ encontra no reciplente. O pedal é mantido na posicdo baixa até que
#¢ sperte novaméente o sangrador, 56 entiio solta-se n pedal e repele-se
a operagio, se for preclso, O fluxo que sai pela ponta do tubo deve se
mostrar continuo, ifento de belhas de ar.

Repetese & operacdo em tddas as rodas, completando-ge o nivel do
reservabdrio ao se passar de uma tods pars cutra.

Substituicée das lonc: e goxefos. — Eventuslmente, retira-se um
tambor diantelro para s veriffcar o estado das lonas; Geralmente o
desgaste ¢ unlforme em tOdas as sapatas, de modo que o estado de uma
denuncia o estado de tddes. As lonas devem ser substituidas quando

estivarem reduridas a metade de sua espéssura origine)], Se o desgaste
13r tal que permita o nivelamento dog rebites com s lona ox Lambores

s



FigB8-E — Fralo de frelo das rodas
dianfeiras do nedan & do Barmann
Ghia, mestrando a localixacio dos
reguladores, As pelisd menores in-
dicam o sentido em gue o8 regula-
doves devem ser girados uira
aproximar as sapatas do Gambor.
A sein malor indica a2 frente do
ciurrn. Nos modeles alemiles anii-
gos, of regulidores se niluam oo
parte superior, ligeiramente Inali-
naides parm 2 frente,

Fig. 8-B — Pratn de (relo das rodas
traseirns do sedun ¢ de Ezrmann
Gihld. A seta malor indics a feente
da carra oops seins Mmenores Mmos-
{rum os sentidor em goe o8 regula-
dores devem sér glrados para apro-
ximur as =apatas do tambor de
frein. Nos modelns alemass ant-
gvs, o8 reguladores se =liuam na
parte supertor do prile de freio.

ficardo mrranhados e diminuida & superficle da frenagem.

Para se desmontar as sapatas, retiram-se as duas chavetas que
Prendem as duas molas de retengiio, uma ns parte média de cada sa-
pata. Realizs-se completa limpeza de todo o conjunto. Na mesma
ocasidn, retiram-se as coifas protetoras de pd do cliindro da roda e o8
tiois émboios do cllindro, essim como B3 gaxetas, as quals devem ser
substituidas, mesmo que apresentem bom estado. Os protetores de pd
também sdo renovedos.

A colocagBo de novas lonas deve ser feita em um concesiio-
niirio VW,

Antes de se remontarem as sapatas giram-ge os dols reguladores
para sua posiciio de retraimento maximo, para que o ltambor seja re-
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Flg. 10-R — Praio do frelo das rodas
dianteiras Jos uillitarion Coda sa-
pats & aclonnds por um cilindro, A
wela horizonial mostra a frente do
witicolo, Ax setas menores mosiram
o 2enlldos em que s regulhadores
deviim ser gplrados piara aproximar
a8 sapatss do tambor do feeio, Nos
modelon dlembies anligos, B Wm S
cilindro de roda & o3 reguladores
s wncontram na parte Inferlor, 1is
gelramente afasiados parn a parie
e tras.

Fig. 11-B — Pralo de frelo dos rolas
traseiras dop ulilitaries. A sela
imalot indica a frenle do veiculo ¢
as menores, of senbtldos em  Que
devem ser girndoa os reguladores,
para aproximar gs  sapalas  duy
tambor, Noa modeles alemies an-
flgny, o3 roguladores se sliuam
exataments na parie saperior.

tolocado com facilidade. Depols de colocadas os sapales e o tambar,
regulam-se as sapatas e (az-sé a sangria, como explicamps anteriormente,

=& 93 tambores apresentarem ovalizacio & desgastes superiores ao
limite de tolerfinecia, devem ser retificadoes ou substituidos. Se retifica-
dos, usa-se novn lona de espessura adequada, que compense a retifica.

A tolerancis de ovalizecho € de 0,25 no méximo. Também & essa
# tolerancia de empenamento (desvio lateral). A espessura do tambor é
ge 525 p 4,90 mm, tendo para Umite de desgaste 4 mun © Hmite: de
desgaste da lona € de 3,7 mm.



Fig 12-B — Bangria dos frelos, A [a- | Fig. 15-K — Regulagem dn frelo de
calimsgan do  parafuse sangrador estaclonaments do Sedan e do
varfa, deo achrde com a lodalizacio Harmann Ghia. HA wma pores
de rcifindre de frels da roda, mas
e farilmente raconhecivel:

de truva £ um parafoso de re
gulagerm fara cada tiznnle,

Regulogem do freio de estecionamento. — O Treio de estacionamento
gii freio de mio atus sHmente nas rodss treseiras e seu comando se
faz por meio de dols tirantes presos a alavence de comando na cabine
do wveiculo. A ligaciio désses tirantes pode ser nlteradn e & por ésse melp

__ Suspende-se i parte traselra do veiculo de modo que as rodgs fiquen
fivres do chito.

— Soltam-se¢ a5 conlra-porcas e age-se sobre o parafuso de regulagem
até gue &5 rodas liquem ligeiraments présas, 80 s¢ puxar a alavanca
por 2 dentes, A reégulagem deve sor leita nas duas rodas de mogo
idéntico, Com a plavanca £olta, as rodas devem girar liveemente,
Depals de felts a regulagem, apertam-se as duas contra-porcas. Se
o plpvances for puxada 4 dentes, as rodas devem ficar présas de modo
a nio podérem mais ser giradas ¢com a mao.

Fig. 13-B — Localimelio do deposite
de fluido de freio mos wtiliea-
rios, No sedan & ns Esrmann
Ghlal , @ deposito se sitoa nn
malh

Flg. R — Regulaggm du frelo de
eitarionamentn da Kombl. Ha
uma porea de trava e wma pors
ea fde regulagem pars cada W-
rants, Nos veivulos muderno, o
idmpositive 4o ajuste =e encon
tra sob o lapeie, oo actlculs-
¢an da alsvanca, enguanioc gue
nos antiges. a regulagem se fax
pela parte de balxe do  plee,
sendo acessivel por balxo.

Fig. 14-K — Defathe de desmonta-
et dasd sapatas (sedan ¢ Kar-
mann Ghia), rodas traselras,
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d) — Pedal duro, agde deficiente das freios. — CRusas e consertos:

1) — Sapatas mal reguiadas — Regulam-ge o5 freios,
2) — Lonas mal coloeadas nas sapatas — Verifica-se e corrige-se.

d) — Lonas fazendo contacto parcial com o tambor. — Verifica-
& e substituem-se as sapatas ou o tambor.
DEFEITOS NO SISTEMA DE FREIOS 4) — Graxa ou olfo nas lonas — Substituem-5e &s mesmas.
(Todos os modelos) g) — Os freios prendem o corro sem socrem oplicodos. — Causas e
Consertos:
&) — Curso do pedal muito grande e a¢do deficiente dos freips. — E &332

um sintoma "-";L:SJ“ d“ﬂ“iﬁ“;ﬁ“m fﬁ di‘f:mt’: entr:n:a sapatas 1) — Molas de recuperagdo das sapatis muito fraces ou parti-

e o3 tambores de freios, devido ao desgeste natural das lonas, ou mas — Verifica-se & substituem-se as molas.

r&gulagm; mal felta, deépois de qualquer servico meécinico no ;is- 8) — CanalizagGes obstrufdis oh amassadas

:nm“- Hf“ hd outras causes que também s& manifestam sob sse 3) — Obstruciio no furo de retrootsss do fluldo do sllindro

mestre.
4] — Regulagem Incorrets do batente do pedal do [rélo — Ve-

1} — Despastes das lopss — Regulam-z= o8 fralos, -
riflcar se o furo de ¢o neacio lea 1 podal
2) — Sapatas mal reguladas — Regulam-go os frelos, s5lto 3 "R W Re iy

3) — Vasamentos no sistema — Verificam-se todos 03 pontos su-
jeitos & vasamento e corrige-se o mesmo, substituindoze
as pecas desgastadas, se [ir o caso.

4) — Ar no Interior do sistema — Faz-se a sangria.

{) — Semente umo roda tende o ficar présa pele freie, sem gue os mesmox
stjom opllcades. — Causas ¢ conssrios:

1) — Mola de recuperagip das sapatas muito fraca ou partida.

2) — Canalizacio corresponde obstruida ou amassada.

3 — Sapatas excessivamente justas — Regulam-se o8 frejos,

4) — Gaxetas (borrachlohas) defeifuczas — Substituem-ze

3) — Ralamenlos com folga muilo grande (roday dianleiras) —
— Ajustam-se as [olgas dos rolamentlos,

b) — Pedal maole, agao deficiente dos freios, — Causas ¢ conserios:

1) — Ar no interior do sistema — Faz-se a sangria,

2) — Sapatas mal reguladas — Regulam-se os frefos,

3) — Sapatas fora de esguadro com o tambor — Substituem-ge
as sapatas ou o tambor, conforme o casa,

. ) — F borulhentes. — Causas :
€) — O carro tende poro um lodo, oo ser freiodo, — Causas e consertos, & iy Sarniine G S/ CONNCIHOS

1) — Guarnicdes inedequadas, — Substitule
%) — Rebites sdltos — Rebitar as guamicdes
3) — Frelos sujos,

1} — Sapatas mal reguladas, de modo que os frefos atuam de
modo desigual nas 4 rodas. O carro sempre tende para o
lado onde os frelos estiio mals justos.

2) — OGraxa ou 6leo nas Jonas das sapatas — Substituem-se a3
lonas.

3) — Prato do frelo silte — Verifica-se e corrige-se.

4) — Grande difgrenca de pressio no§ pneus.

5) — Canalizagio torta ou obturada (caso raro).

h) — Freiogem irregular. — Causas ¢ consértos:

1} — Tambores ovallzades.,
2) — Pneus muito gastos ou com pressdo desigual.
3) — Guarnigdes sujas de dleo ou graxa.
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DESGASTE ANORMAL DOS PNEUMATICOS

Naturem do desgasie

Coausas

Dengrote excesaivp dos dow lades da
undn de rodagem

Pressiio abalxs @8 Dormal

Desgngte. no centrn dn bandn de to-
dagem

Presedo acima de normal

Dezgisle em pontcs oladiud d3 Emds
de rodugem

Foda mal  balimeesda tante estalica
como dinfimicamente. Folph excassive
doz rolim=nios da roda ou dos pinos
di EnEprngED.

Lieve dessuste em pontos Iealides do
centro di’ Bentds do rodagem

fi=s mal balaneendy esthtivapento

Decgaste acthitunds om regites solos-
a5k no pimire da banda de rodagem

Frolos “pegande”. Tambora de frolo
exctntyiess

Pesgaite g formo de edesmos, oo den-
{es oy merrh. Eventualmoente, cortes nas
Tonay, vizivels do Indo de form

Sobre-mhrgn

Rebarbes: om um dos bordes da banda
du rodogem don rodss diantelves

Reds mal equllibenda, Curvas em al-
ta volocidode. Percursos longos em cs-
tradas demasiadamemte abauladss

Cortés nog lonas, visiveds sémenie do
lucde de dentro

Passagern stbre pedme trithos ele.,
g grends velogidbde,
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Dianteiros — 17 Th
Traseiros — 15 Ib

Com earga total:
Dluntelros — 20 (b
Trapniros = 13 b

“1 600 & VARIANT"

Dianteiros: 16 Ths
Traseiros: 20 1bs

Clom carga total:

Dianteiros: 17 lbs
Trasciros: 24 Ibs

PRESSAO DOS PNEUS

SEDAN & K. GHIA HOMBL X6 HP

Mantelras — 22 1b
Traneiros — 4 Ib

Cenm cargs Total:

Diamielros — 25 1h
Traseims — 30 Ib

KOMBL “I 500"

DHonfeiroa — 28 b
Trastltos — 33 Ib

Com carga iotal:

Dianteiros — 28 Ib
Trasclros — 40 Ib

Fig. 17-E — Mydo de reallsar o rodizio dos poeus, com
ﬁ‘qtl._ﬂ s¢ consegue desgaste uniforme da banda
e rodagem.

SISTEMA

ELETRICO



SISTEMA ELETRICO
(Sedan — Karmann Ghia — Utilitarios)

O sistemna zlétrico dos veloulos Volkkswagen, em seus varios modelos,
& convenclonal, tendo como fontes de energin a bateria e o dinamo.

Um dos bomes da bateria & ligado a “massa" ou =ejn, & estrutura
do earro & o oufro 2o motor de partida e aos diversos squipamentos
elétricos. O relérno da corrente se faz pela propria estrutura do carro,
de modo que um dos terminais do equipamento & ligado a bateria e o
ogutro também a “massa”, Com ésse artificlo, que € empregado na to-
talidede dos automévels, simplifica-se eénormemente o circulto & eco-
nomiza-ge varios metros de fio,

A bateria & de 6 volts atd 1047 e 12 volts a partir de 1908 e 52 sllua
s0b 0 banco traseiro no dedan € no ¢ofre do motor na Kombl

Fusiveis. — Fm esséncia, o fusivel nade mais ¢ do que um pedago
de fio feito de liga de metal de baixo ponto de fusfo, (que se derrete
com pouco calor), intercalado em um cireuito. Quando ocorre um curio
cireuito na réde onde s encontra um fusivel, & corrente nio passa pelo
eguipamenio mas diretamente para o chassi, de modo gque & resistén-
cia fica muito diminuida, a amperagem aumenta muito ¢ o5 fios es-
quentam sobremodo, provocando com isso a fusio ou derretimento do
fusivel, que assim interrompe o circuito, evitendo maiores dancs. O
VW possui viarios fusiveis, cada um para um certo circuito, de modo
que torna-se ficll logalizar qunl o cirenite defeituose. No entanto, a
simples substituigo do fusivel ngo sana & causa. E preciso determinar
& grigem do eurto cirouito, que se localiza, quase sempre, no suporte do
equipamento, ou no interruptor. Raramente os fics da réde provocam
curto-circuito pois sio bem protezidos & isolados.

0s fusiveis-se localizam em caixas facilmente acessivels € bem pro-
tegidas, umza a esquerds, junto ac tangue de gasoline e outra atraz do
painel nos sedans e de um lado e de cutro do painel, nos utilitérios
antigns ou em uma caixa sob o painel, nos modelos modernos: As
figs. 1 a 7-5 mostram gs ligacSes dos fusiveis dos modelos antigos. e
modernos.
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A BATERIA

A bateria exige nlguns poucos cuidndos que sSo amplamente re.
compensados pelo maior rendimento que dela s¢ obtém e pela mator

duracio gus s& consegue.

O nivel do liquido deve ser consérvado a § mm acima dos separa-
dores e gando 16r necessirio complets-1o use-ge Unfcamente dgus des-
tilada, comprada em farmécla.

A parts superior se conservard completamente limpa e séea,

0Os bornes merecem especlal atenedo: devem ser conservados limpos
e bem apertados, O sulfate, por ventura acumulado, pode ser facll-
mente removido com uma soluglio de dgua e blcarbonato de sodio
comum. Depois de bem apertados, os bornes sio untados levements
com graxa solida para rolamentos, nflo sendo permitido o uso da geaxa
de chassl. _

Eventualmente, verificase a carga com o densimetro, cujas lelturas
s8o snalizadas segundo o seguinte gritério:

1,280 — 1.300 — bateriz carrepada.
Em tirno de 1,210 — parcialmente carregada,
Abaix0 de 1,150 — descarregadsa.

Uma mellior verificaciio da batéria se faz com um voltimetra com
uma resisténcla de carga ligada em paralelo, Mede-s2 s voitagem de
cada elemento separadamente. Durante & prova, a vollagem nio deve
ser inferior & 1,6 volts para uma duracio de 10 a 15 segundog: de leste.
A voltagem normal é de 2 volts,

A ligogio "masse™ da baterin é feita no borne negotivo. Ha tombém
um cabe ligonde & tronsmissaoc oo chossi.

O DINAMO.

O dinamo é um transformadoer de energla, transformando & ener-
gis mecénica que recebe do motor, o movimento, em energla elétrica
que fornece acs equipamentos, quando ligados, e afnida “earrogd" 8
bateria se estiver, girando & velocidade gue possibilite &sse rendimento.

Os cuidados requeridos pelo dinamo também siio pouccs: conser-
vag#Eo da tensfio devida da correia, sssunto de que ji nos COUPEMOS 50
tratar do “Sistema de Arrefecimento”; verificagio eventusl das liga-
¢oes, do estado das escOvas ¢ do coietor,
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Lampadas de contrdle Babinn de igmipls

(BarTe- 15)
Chave de lenlefo b 1534 Interruptos des juzes
Chave de lgnigdo, b. 0 (borne &5
Interruplor 'das Lunes
(daortie - 30)
Luz d= prads ("stop™)
o lado direite
Ldmpndn da pince de
Hpernoiamentno
Luia Lime dn parnda (=stop™
19| vem o lado eaguerdo
Bilzing Faroirtea
Intetroptar do- Hmpedor Comutnifor das indloids-
do. pira-brasas = e direslo

Comytndor de Inml allc =
haixn — borfis S b
Caomuindor ds faral nlio &
balxo — borne 8w

W ii===ilia

Fnral dizeilo

Furgl balwo, eszunrdo
Farol baixn, dirwito

Farsl mquendo
a2 de aviss oo Iarel nito

Fig. 1-8 — Cnixas de fusivels do sedin a1é 1961, A de elma fnstalnda na
parie trapelrs do palnel de Instromentos. A de baixo insialads oo la-
do do tangue de gasollna . Existem pequenas diferdncos nos figaedes
entre o8 diversos modelos,

Escdvas gastas ¢ muilo diminuidas em ssuy tamarho, sergo
substituides. Se o coletor estiver sujo, pode ser Hmpo ecom uma
lixa d'sgua bem fina.
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Chawe de ignoficin
Lborne - 303

Coarmiador des fardis
mlto baixo
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Comutador dos fanila
Wl Bujan
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Fig. 2-3 — Caiza de fuslveds instaladd na parle traselrs do paliel de instrumenios

1Sedan 1904-66)

Y

TosGmutr s Tuees
iarus AN

Cuiislibasdpr div gl dda
liez adis w BalEs
(hiimm 8 as

Fariil adis dirriin

Fuaril s3js esgernds

Eaip 4 arime dis
tateis wlle

Lasdersin ifieeits
tor il jlwts o8 Derngs

=il

&

=

#
&

_‘
3

L

e

Ohaye & Emsie
o BT

Twitona - de  emdcks
noTrs 150

IMETSE & Unipeds
s parrnlirieas

L thisfnor lanicos

Blis=nn

thlesradar 288 fnees
Barhe 205

Weiad e pasUls
Hrme

Htemunier ds hee de
trein

Comapieder dus udicdda-
res de diregho
FRIBEET BAFLEITG

Farslele d@liaiin

Lamisi=s el
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Fig. 4-5 — Calxh de fosiviels instalads na parie traselra do palnel de Insiromentos
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Fig. -8 — O dinamo “Walita® melramente desmontado

0l — Diname (em wista expositiva)
62 — Induszido

3 — Ralimenio traseiro

M — Arruela de pressis

05 — Eipacador dianiciro

B8 — Tampa traseira

87 — Maold di escdva

8 — Toampa dianteira

09 — Arruela vedadora

B10 — Anel relentor do  rolamento
dianleiro

01l — Chaveta
012 — Bucha isoladera
M2 — Espagador traseiro
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014 — Mussa polar

015 — Baobinas de campo

01§ — Tampa do ralamento

B2 — Paraluso de fixacho da massa

polar

24 — Ercdvas

26 — Parafuse di fampa du raln-
menio

£] — Arrutin de pressio

28 — Parafuse da escdva

3t — Paralusos de ligugio dus tampan
57 — Arruela de pressio

M — Porca sexizvada

42 — Arracla de pressio

43 — Paraluso da bragadeira

O REGULADOR DO DINAMO.

Com0 o estado de carga da bateria é varlivel e como também o é o
rendimento do dinamo, dependente que é du rotagio do motor, o eirculto
de ligagio entre essas duas unidades é provido de um regulador que
desempeniha as ségpuintes funghes:

1) Quando o dinamo gira & pouca rotagdo, debitando corrente
de voltagem inferior & da bateria e quando também o motor esid para-
do, o regulador desliga & bateria de sua ligaclio com o dinamo, impos-
sibilitando assim que & corrente da bateria se escde para o dinamo sem
nenhitm proveito, Essa parte do regulador chama-se “disjuntor”, Ao
contririo, se o dinemo gira com rolagio suficiente € sua corrente & de
voltagem superior a da bateria, entdo o disjuntor liga os dois circuitos,
e o0 dinamo passa & carregar a bateria.

2) BSe a bateria estda bem carrégada e 0 dinamo debitando cor-
rente de voltagem elevada, o regulador também entra em fungdo, re-
guiando a carrente de carga a {im de impedir o super-carrégameénto da
bateria, gue nfio & convenlente.

3) O regulndor também controla & corrente que flul no circuto
do dinamo, impedindo que atinja valores demasiadamente alios.

Luz de oviso. — Quando g ignicio é lUgada e o motor fonclona a
balxa rotagdo, acende-s2 uma lug vermelha no quadro, sinal de que a
bateria estd se descarregando. 'Téo logo aumente & velocidade do motor
& luz se apags, o que indica que o dinamo estd carregando a bateria,
Se a luz sé acender estando o carro correndo 8 velocidade normal é
porque o dinamo nio estd debitando corrente. Verifica-se primeira-
mente ‘a correla e se esta estiver normal, passa-se wo exame das liga-
ches, das eschvas, do coletor e também do régulador, como se gegue.

Verificacdo do veltagem do regulador (sistema de 6 volts). — Desli-
ga-se o fio do terminal 51 do regulsdor e liga-se a ésse terminal o cabo
positivo de um voltimetro gue registre de 0 a 30 volis; a ponta do outro
cabo liga-se a “massa” (estrutura do veiculo).

Di-se partide ao moter, e 80 se aumentar a rotacio em torno de
2.000 RPM o ponteiro deve saltar para uma indicacio de 6 a 7 volts,
estabilizando-ge depois entre 7,3 e 8,8 volts. Se se para o molor repen-
tinamente, 0 ponteiro volla a zero.

Contréle da corrente de corga. (Amperogem). — Desligue o cabo po-
gitivo da bateria. Ligue um amperimetro que acuse 30-0-30 amperss
entre ésté mexmo borne e & ponta do cabo que fol desligada,
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O emperimetro deve pérmanecer em 0" estando desligados os apa-
relhos ¢ cireuitos eléfricos. A proporgio que os circuites sfo ligados
gumentz a amperggem da corrente de descerga.

Se o amperimetro acusar descarga com 03 equipamentos desliga-
dos, & porgue deve haver um curte-gircuito na instalacio, o qual deve
ser localizado e eliminado.

Com o motor em funcionamento, o amperimetrd deve indiear uma
corrente de carga que deve aumentar de intensidade a proporgio que
aumenta a velooldade de rotaciio do molor,

Cantréle do regulador. — A prova anterlor niio fornece umea indi-
cacdo segura sdbre o funclonamento do regulador, porquanto a corren-
te de carpga depende do estado de carga da bateria, de modo, que, parg se
fazer um teste seguro do regulador, langa-se mao do seguinte artificio:

o =
30-0-30A
Fig, 5.8 — O voltimetrs & o am- 0. 2780
perimeine devem ligad . R
cirenito como mnﬁrn :nlm w200

26 lado, para o8 Lesies no régu-
lador,

ey

Desliga-se o fio do terminal 51 do regulador.

Interpie-se em série com um smperimetro, ume resisténcin de 0,276
chms & 200 W entre o bome 51 e & “massa".

Liga-g#e o terminzl positive do voltimetro 80 terminal 51 & o termi-
nal negativo 2 “massa”.

Did-se partida so motor. Com e motor funcisnando 4 rotagio com-
preendida entre 1,750 a 2.000 RPM a corrente de carga deve ter a vol-
tagem compreendida entre 6,4 ¢ 7,3 volis, € & amperagem entre 23 ¢ 26,5
Amperes,

Qualquer anormalidade do regulador de voliagem s6 poderd ser
corrigida por eletricista competente, de preferéncia no concesslondrio,
pols suas caracteristicas sfo proprias ¢ seus ajustes sumaments delica-
dos. Niio deve ser aberto ou mexido por lelgos no assunto.

O MOTOR DE PARTIDA

E um simples motar elétrico que aciona o motor para a parlida.
Consome cérca de 150 a 200 amperes, corrente bem elevada, pelo que
seu uso continuo pode descarregar a bateria em pouces minutos,
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Fig, 10-8 — O motor de partida Bosch desmontado ¢ a calxa da hateria

1 — O mptor de partida desmontado 2% — Arrueln de coberiura

2 — Carcoca do motor de partida 23 — Alavanca de engrenamenio
2 — Boblnas de camps 2y — Piaraluss do garfe

4 — Parmafuse de mas= polar 35 — Arrdela de presaio

5 — Parafuso estijo  (prisionsirg 2 — Pores sextavada

6 — Arrgeln de pressig 2T — Arrueld de encosto

7 — Porea sexlavada 3% — Pourca sextavada

# — Porea pextavada 0 — Arruela de pressio

‘A — Espdva 3 — Arruels chaveisda

10 — Mola da estova 31 — Arrusla trava
11 — Parafuso da encova A2 — Arrueln de compensagio
12 — Arruela da escova 12— ‘Anel de encisto do induride
13 — Tampa dianteira H — Anel de presso do eixo do in-

14 — Parafuso duxida
15 — Mancal intermedidcio 15 — Anel vedador da iampa
16 — Relé de partida (chave magné- 36 — Molag de partida
tign) ¥ — Rolio de pariida
17 — Parafuso 38 — Brugadeira da tampa da bateria

18 — Armraela de presdo I — Tampa da calza da bateria
19 — Induzide (rotor) 40— Caixa dla halerin

20 — Pinhao il — Arroels

21 — Bucha de apolo do induzido 42 — Porra sexlavada

A corrente ¢ fornecida diretamente da baterls por om cabo de
grosso callbre e sua ligaciio é feita indiretamente por meio de um relé,
que @ um interruptor elétro-megnético.

O unico culdado que o motor de partida exige € gue suas ligacdes
estejam Himpas e apertadas, a partir dos bornes e dos cabos de bateria.
Como todo motor elétrico, as escivas e o coletor devem:se conservar em
bom estado. A lubrificagio dos mancais de apoio do indugido & perma-
nente & 54 se renova no caso de substitulgio das buchas, servigo que s6
ge¢ leva a efeito na revisio do motor.
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Fig. 11-5§ — O motor de partida Wallla, desmontada

11 — O motor de partids desmaontada
12 — Bobilnas de campo
#11 — Parafosa de gancho
04 — Molas das eschvas
#3 — Tampa de cobertura
i€ — Mnncal inlermediirio
17 — Helé de partida
08 — Induzido
M — Pinhio Bendix
0 — Alavanea de engronamento
i1 — Pino roscado da alavanes de ens
grenamenio
012 — Arrunls de encoste
013 — Arropla [solante
014 — Arrnels de presdo
015 — Arruels chaveiada
:{: _— :mﬂln de travamenio
= Arruely de compensacino
18 — Anel de encisto do sixo do in-

duzida
08 — Arrosla de travaments

0tg — Anel de rélengio de eizo do ln-
duzido _
021 — Mola de pressio do relé de

022 — Disto de seguranga do dispesi-

engrenamento
22 — Fina roseado da alavanea de
engrenameEnio
024 — Macms

palares
4 — Parafusos day mpatas polares
€ — Arrucia de pressio
£ — Pofea sextavada

§i — Escovas

11 — Parafuse cilindrica
12 — Arruela d¢

14 — Parafuso ci

17 — FParafose sextavado

18 — Arruela de pressio

25 — Arruela de pressio

28 — Porea sexiavada

35 — Anel vedador da tampa

Se 0 motor de partida nio funeionar, estando bem carregada & ba-
tnrin,veﬁﬂ:am—ma;ﬂgaqﬁwnpaﬂirdmbumudahﬂgﬂaedupuuu
relé. Bste nfio dura indefinidsmente. Com o uso, as superticies de con-

236

iacto ficam asperas e corroidas, de modo que 56 a substituicio restaura
o funcionamento. B¢, mesmo estando perfeito o relé, o motor de partida
nao funclonar ou girer com lentidso, entio o defelto & Interno: escovas
gastas, coletor sujo, induzido em curto ou com enrolamentos partidos,
bobinas de campo em curto ou também com enrolamentos partidos,

Defeitos nos circuttos. — Quando uma [impads nio acender ou um
outro equipamento elétrico nfio funciongr, podem ocorrer trés hipé-
teses: & lampada ou o equipamento podem estar quelmados; o clreulto
estda interrompido ou em curto-circuito. No primeiro caso, substitul-se
a Himpada ou 0 equipamento, Nos outros dois casos, corre-se o clrenlto
pare verificacio. Haramente os fios da réde elétrica se partem ou en-
tram em curto, pols sao devidameme isolados e encerrados sm envé-
lucros de materia plastica. Bsses defeitos se manifestam geralmente
nas lgagbes, nos terminais e nos interruptores. Em caso de curto-
circuito, o fusivel correspondente se queima, indicando logo o defeilo.

MARCADOR DE GASOLINA NO PAINEL

A partir de 1961, os veiculos Volkswagen véem equipadas com um
marcador de gasolina no painel, constiluido de uma unidade no tangue
€ outta no painel, como no elreuitlo classico,

Firou assim ellminada o torneires que abria 2 réserva do tanque,
quando se esgolava a gasolina em quamntldade normal,

Em caso de fatha do instrumenlo, verifica-sé o fusivel e as ligacoes.
Se &zues pontos estiverem em ordem, o defelto se encontra em uma das
unidades do sistema, o que dificillmente pode ocorrer.

Para se retirar a unidade do tanque, desliga-se o flo em seu fer-
minal da unidade e retirnm-ze os parafuses gue fixam & unidade ao
tanque. Atenciio para o junta de cortica.

Para ge retirar a unidade do painel, romove:se o pepelio do fundo
da mala, desliga-se o fio e retira-se a limpada miniatura. Retiram-se as
porcas que prendem o placa reétentora do Instrumente. Nos gtillbirios,
O aparelho @ retirade por baixo do paing],

REGULAGEM WD TOM DA BUZINA

O tom da buzina, £ desregulado, o que pode ceorrer depols. de
multo uso e desgaste dos platinados, pode voltar ao normal por meio
de um ajuste que se reallza agindos2 sbhre um parafuso de fenda sk
tuado atraz da buzina.
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DEFEITOS NO CIRCUITO DE CARGA DA BATERIA.

Os cuidados que devern ser dispensndos ao dinamo para quo déle
se possa obter rendimento miximo ¢ (uncionamento livre de enguicos
J& foram descritos.

1) — A luz vermelha continue ocess, funcionanda ¢ molor & vMi-
cidade de rotagio suficlente para que o dinamo carregue & batoriz. B
indicio gque a bateria esta fornecendo tOda & corrente, seja porgue o di-
namp nio estd debitando corrente, ou porque esta nio chega & bate-
Tia. Causas:

8) — Correla da ventoinha partida ou excessivamerte latsa. (Phg, 18)

' b) — Ligaghes frouxas ou fios partidos,

¢} — Defeitos nd regulador do dinamo.

d) — Defeites no dinamo. Veriflca-se primeiramente o estado das es-
chvas, para o que suspende-se as molas que as retéem com um
ganchinho priprio. Se estiversm muito gastas, serio substitoi-
das. As escdvas novas, antes de serem instaladas, devem ser aca.
madas, o que se consegue da seguinte maneira: introduz-se entre
0 coletor ¢ & escdva uma {ita de lixa d'dgua n0 400, bem fina,
com a parte abrasiva virada para s escova, Firma-se a lizs com
os dedos, enquanto se gira levemente o coletor de um lado para
o gutre, por melo da polia; nssim, a superficie de contacto da es-
cova adquire a mesma curvatura do coletor,

Se 0 coletor estiver sujo, limpa-se o mesmo com & mesma lxa
n.2 400,

Se todas fsses pontos estiverem em ordem, entio o defeito & interna,
na bobina de campo, em curto-circuito ou com enrolamento partido ou

no induzido, com os mesmos defeitns, O dinamo deve ser retirado para
oeame ¢ consarto,

Retireda do dinameo. — Diesmonta-se & polia, retira-se a correls e
soltam-se os parafusos laterais de fixaciio da carcaca dn ventolnha. Sol-
la-se a bracadeirs do dinamp £ o tubo de protecéo dos cabos das velss.
Suspende-se e inclina-se levemente o dinamo com a carcaca até que se
possa retirar os parafuses da tampia da garcags DRre que se possa Te-
tirar o dinamo.

2) — A luz vermelho néo se ccende oo se ligar o chave, — So 2 JAm-
pada nio estiver queimada, verificam-se tédas as ligacoes do clrcuito de
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cargs, incluindo-se os bornes de bateriz. Se estiverem sujos cu frou-
x08, serdo limpos e gpertados. Se, mesmo assim, a ldmpada niio acen-
der ¢ porque & baterin estd inteiramente descarregada, quando eniio
nenhum equipemento elélrico funcionati. '

3) — A luz permanece acesa depeis de se desliger a ignigde. — Og
contatos do regulador do dinamo permanecem indevidamente ligados,
e & corrente da bateria flue pelo circulto do dinamo. Se o defeito fér
eventual, consegue-s¢ sind-lo aplicando-se leves pancadinhas ne calxa
do regulador. Se permanecer ou s& se repetir com freqiiéneia, o regulador
deve ser verificado.

DEFEITOS NO MOTOR DE PARTIDA

1) — O motor ndo funcionc ow gira com muito lentidde. — Causas:

a) — Bateria descarregada,

b) — Ligages defeitucsas, Incluindo-se os bornes da bateria, que devem
ser limpos & bem aperiados. O elrcuito do motor de partida &
muito simples, j& que & corrente flue diretamente da bateria para
o motor através de um relé ou sejs, um interruplor elétro-magné-
tico, O relé s constitul de dols contatos fixes, um ligado mo
motor de partida, e outro ao cabo da bateria; uma chapa movel,
présa a0 nucleo de um elétro-imi, liga e desliga ésses contatos.
S¢ a chave é ligada, uma corrente flui no enrolamento do eléiro-
ima&, a chapa & atraida; llgando os dois contatos fixos: o motor
funciona, Se se desfaz a ligagdo da chave de partida, uma mola
afssta & placa e desfaz-se & ligagfio.

Se, mo =& lgar o motor e uma luz, esta nao diminul de intensigade,

é porque a corrente ndo st fluindo no clrouite do motor de partida,

Fiaz-se uma llgacio entre os bornes 30 e 50 do motor; se &ste {uncionar,

o defelio é da chave. Se ligarmos diretamente o cabo da bateria &0 con-

tacto fixo do motor de partida e &sie funclonar, entéo o defeito & do

relé, pujos contatos devem estar sujos e corroidos, Substitul-se o relé.

Se, mesmo assim, 0 motor nao funcionar, entdo o defeito é interno:
escOvas gastas, partidas, molas fracas, colefor sojo, ligagdes internas
frouxas, enrolamentos da bobina de campo ou do induzido partides ou
em curto-circuito; & verificagio désses defeitos 80 pode ser felta reti-
rando-se 0 motor de partida do lugar, pere o que retiram-se as poreas
gue o prendem a carcags, depois de desieitas as ligagfes elétricas.

2) — O motor de portida etta perfeite mos ndo aciona o motor

— Defeitos no mecanismo de aclonamento,
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DEFEITOS NO MOTOR DO LIMPADOR DO PARA-BRISAS

Os limpadores do péra-brisas sio aclonades por ium motor elétrico,
que se enconlri em um suporte awraz do painel (sédan), acessivel ao se
abrir a mala, Um interruptor comanda o funcipnamento do mecanis-
mo. Nos utilitdrios o0 motor se encontra sob o painel.

S&o os seguinies os defeltos que s¢ podem apresentar no molor e o
mado de corrigl-los.

Retirada do motor. — Soltam-se o5 parafusos de fixacdo do tensor
dos dols bracos e retiram-se o5 mesmos, Reliram-se gs poreas de fixa-
¢io dos manesis do Umpador, as arruelas e juntas externas. Desliga.se
o fio do motor e o parafuso sextavado que prende o suporte a estrutura
Retlra-se o molor com o sistema articulado.

O mator nao funciona. — Cailsas & consertos:

1) — Escovas gastas, mola fraei, colétor sujo.

2) — Fona escovas nag s¢ movem bem: nas articulagdes.

3) — Articulactes do sistema présas por falla de lubrificacdo.
47 — Induzido quelmado.

5) — Interruptor defeituoso.

6) — LigagGes frouxas.

7) — Bobina defeituosa.

O motfor funciona com muite lentidde, — Clusis:

1) — Anormalidades do pardgrafo anterior.
2) — Baferia descarregada,

O motor produz ruide em funcionemento. — Causas:;

1) — Falta de lubrificagio nas articulacdes.

2) — Capa de blindagem nio se assenta bem nel caixa.

3) — Ponta do elxo do induzido do lado do coletor rogando na
pestana do suporie da esehva.

O motor ndo pare exatemente no posicdo de repouss e continue ©
trabalhar.

1) — Platinados daniflcados, — Molas de Hgacio partidas. Pisca
de =uporte dos contatos partida. A mola do contato do ter-
minal 31 b nfo fax contato com a mola de contato do
terminal 54 d. Contatlos sujos, Defelto no interruptor.
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Fig. 12.8 — Regulagem dos fardis

p = § mm — distincis enire o veiculo & a parede ((odot on modelosy

B owe 1.104 mm — dislincia entre az duas orused (sedan e Kafmainn),

h o= 1.1 mim — it dries

o= Euﬁnu;a entre p centro do fardl & o chio. (Varisvel conforme o tipo do
veitilo

d — 30 mm {(distincla entre o lmite soperior do farcl haixo ¢ 08 pontos centrals
das crimex). )

REGULAGEM DOS FARGIS

Os fardls sio regulados na fabrice com aparcihos de precisio, mas
se o8 mesmos foram desmontados para qualquer servigo de reparo ou
substituiciio de pecas, & imprescindivel nova regulagem, que deve ser
feita, de preferéncia, com os aparelhos mencionpdos. Mas na falta
diégses, pode-ss levar a efelto a regulagem de modo satisfatorio seguindo
a seqiiéncia que s& descreve adiante,

A regulagem & feita por dois parafuses em cada aro de faro], sendo
que no Karmann Ghig o aro deve ser removido, A localizaciio désses
parafusos apresenta variagdes. Nos fardis dos utilltdrios, hi um pars-
fuso supetior e outro inferlor (fig. 13-8); nos fardis do sedan, existem
dois parafusos laterais € nos modelos antigos, um parafuso lateral o
outro superior, como mostra a fig. 15-8.

1) — Coloca-se o veiculo sbbre uma superficle plana o horizontal
¢ a uma distincia de 5m de uma parede

¥) — Merque na parede duoas cruzes, de nefrdo com: as medidas
dadas na {ig. 12.8.
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8) — A linha do eixo longitudinal do veleulo (linha que passa
exalaments pelos centros dos clxos dianteiros e traseiro) deve
colneidir com o ceniro entre as duns oruzes,

4} — Acenda az luzes dog {ardls altes o verifiqus o incldéncla dos
fachos luminosos sdbre as duas eruzes.

3) — Aregulagem dos fachos, se preelso, se faz por melo dos para-
fusos de reguingem, como se segue:

UTILITARIOS (Fig. 13-8).

Regulagem do altura, farol direilo:
Vire para & direita o parafuso inferior — o facho luminoso desce.
Vire para & esquerda o parafuso inferior — o factho lumincso sobe.

Regulagem da altura, farol esquerde;

Vire para a esgquerda o parafuso superior — o facho luminoso
desce,
Vire para a divella ¢ parafuso superior — o facho luminaso sobe.

Regulogem da desvio lnteral, farel ssquerdo:
Vire para a direita o parafuso superltr — o facho se desvia para
a direlta,
Vire para a esguerds o mesmo parafuso — o facho se desvia para a
esguerda,

Regulagem do desvio loteral, farel direito:
Vire para a esquerds o parafuso inferlor — o facho s& desvia para
a direita.
Vire para a direita o mesmo parafuso — o fache se desvia pars
i esquecds.

Fig 13-8 — Localizagio dos parafuses
reguladores dos fachos dos [ardls
dos willitiries,

SEDAN

Regulogem da altura:

Vire o parefuso esquerdo para a direita — o facho sobe.
Vire o parafuso esquerdo para a csquerds — o facho desce,

Reguiogem lateral:

Vire o parafuso direito para a direits — o [acho se desvia para
a direlis.

Vire.o parafuso direlto para a esquerda — o facho sc desvia para
g eaguerdn

{05 {érmos "direile” & Vemuerda”™ se ralerem & posicio do motorista
sentado ao volante)

l."j'_ 14-8 Fli. 15-8

Localigagio dos parafusos reguladores dos fardis do sedun & do Earmunn Ghia
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CIRCUITO DA BUZIMNA,

No circulto da buzing, que & muito simples, se intercala uma cone-
xio através de um anel de contacto montado na coluna de direciio, como
5€ vé na fig. 17-8. Em caso de falhs da buzina, verifica-se também ss
# eschva (4) esta perfeita e fazendo bom contacto com o coletor.

Fig. 16-8 — Conexiio do bazina

I — Cabo de liga¢ho para & buxina
2 — Anel de retencie

3 — Capa da conexio
1 — Escova ¢ mola

5 = Colelor
i — Cabeo para o botio da Buwlon i
T — Arvore do sem-fim |

[y hbbiRiiia ]
Ii'n |r!w'.r=

—— T

INTERRUPTOR DA LUZ DE AVISO DA PRESSAQ DO GLEO.

Esse interruptor faz & ligacio “massa” da limpada de aviso di

pressao do 6leo. Se a pressio € pequena, a pressio da mola mantém o
contato com o corpo do interruptor e & lus se acende, Ao sumeniar a
pressao, o diafragma se desloca e desfaz essa lignedo e o circuito & in-
terrompido: a lJAmpada se apaga.

Fig. 17-5 — Interruptor da lus de !
avise dn pressio do alea,

1 — Corpo da inle or
e
— Diafrs
4 — Mala ﬁmn
i — Muola Interna
i — Corpo fselanie
T — Parmaluso de regulagem a
:—- Eem:lu:l d:' ligagio
- AFro pressio
10 — Parafuse do terminal de li-
Kagia
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PLANOS DE MANUTENCAOQ
REGULAGEM DAS PORTAS

BOAS NORMAS DE DIRECAD

RAPIDO DIAGNOSTICO DE DEFEITOS NO MOTOR



PLANO GERAL DE MhHUTENCiD Lubrificanies Parte & lubrificar Especifiraches
Motar,
I Filtro de ar, articulagfes
Apd: o3 primeiros 500 km: aiten HI para motores do garburador, dnhrﬁ:a: SAE I
4 expliosiio das porths, furo db eixo do
Veje o “Plano de Tubriflcagio" distribuldor
Verificar o apério dos parafusos € porcas do molor, espeeialmente Traosmiisiio i SAES0
no silenpioso, no coletor de admissfic, no carburador ¢ no bomba de Oles prrn engronagoens 5: d:,?dudcgmﬁn E.ﬂ“l'mrm'] ﬁﬁﬁf .
gosaoling, Eixo  dianteivg,  tlerminais
Verificar o apérto dos parafusos ¢ porcas da carrogaria, dos eixos g barris de diregio
¢ i Kecanigmo doa pedala, ca-
dianteiro e waseiro e da diregio. Graxa Jubsrificsnle by doe freles, ressalios do Graxa incomgelivel e
universil eixo do distribuidar, ferhs- hidrdfuga
Cada 5.000 km: l:umn dis porins ¢ dox
Examinar a pressio dos pneus, efetunrt o rodizio & verificar o apérto B b ﬁl e Skt S TS

dos para de fixacdo das NOTA: O manuals recentes recomendam o wso de Gleo SAE 38 nog motor para

Verificar & ténsio de correla da ventoinha (pag. 16) temperaturns acimn de 0°C, Anteriormenie a recomendagio nesse sentida
eapeclficava o ales SAE 30, como conslava em ediphes anteriores déste

Tdmpar o filtro da homba de gasolina E .
i . N Ltanta, ho o t I 1 1]
Lubrificar o furo do excéntrico do distribuidor. T e A hn, BN RN RN v ROt Heationes

Limpar os platinados e aplicar leve camada de graxs no excéntrico Atwaimibats: e A G Doy P e St U, doair Bars & ARIES de Eug)nE.
Verificar e regular os platinados, & o ponto de ignigao (pag. 50) oo A

Examinar a folge das valvulns

Limpir ¢ examinar as velas g ignican (phg. 30)
Verificar a {olga do pedal de embreapgem (pag. 104) .

Verificar a folga do mecanismo de diregao (pags. 181 o 193) O

Regular 2 marchs-lenta (pig. 49) 3 — duta de veslacho

Verificar todo o sistema elétrico, inclusive a bateria — Arruels

Examinar a folgs dos pinos da suspensdo (pag, 180), dos rolamentos = ?;'3:: :If,_lfﬂ:,m o abvisebi
das rodas (pdg. 186), & fixaciio das barras de torgio e a conver- vedagio

géncia dag rodas

Verificar e regular, se preciso, os frelos de pé e de estacionamento
Verificar a regulagem dos baterites das portas

Examinar as ligaghes dos amortecedores

Examinar as juncoes da transmissio, motor, caixas de reducso,
& procura de vazamentios.

Fig. 1T — O filtro de oleo desmontxdo.

=F d L e

Coda 25.000 km:

Limpar e reengraxar os rolamentos das rodat dianteiras e
ajusti-los (pag. 180).

Fig, 2-T — Verificagio do nivel de
iles do motor. O mvel deve s
cOnRsErvar junlo A marca supe-
rlor gn puuen abaizs desta, mas
nEnea welma da marca. Nio
delxe que o nivel denga alé o
mares inferior: complete anies
de miingir esta marca,

NOTA — Os intervalos para os servicos de lubrificacfio estio detathados
no “Plano de Lubriflcacio,
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Plano de lubrificacio para o erdan ¢ o Karmann Ghia. A ilustragio
ran aclma perience ap sedak, mai o8 ponles a lubrificar no Karmann
Ghia s&c 05 mesmos. As ponteiraa de plastico ndo s&do lubrificadas

Sy

PLANO DE LUBRIFICACAO (sedon ¢ Karmann Ghia)

1 — Mptor: verificar e pomplelicr o nivgd do oled, se
nncesssria (1)
f 4 — Drigod 8 mapenaio
! CADA 3 — Pings mesives dns pomies de eixe
1.90 km 4 — Terminnip dun borres 3¢ divegio

it — Filtra de ax: lbnpar € {rocar o oo 4)
Lubriflcar ms dobradices e Jechuduras das portas

h— Mptor: rocur o 8leo @ (25 Hiroas

CADA § — Motor: Empar o pensim do fUiro de &iso
H— Limpar o4 Bujfes magnéticos de sacoamenio
2.500 !

§ = Tranamissds: verifior o compleisr o nlvel, se necnsslrio

§ . O Qi diregho: verificer ¢ completar o Bivel, se necesiria

10 — Mecanlsms doa pedais

CADA 12 — Cabos do frelo de estaglumumenzo

13 — Artleulncbes do carburador

000 km )

14 — Distribaider: examinsr o ErAER exlsieniy no bloce de fikea
do plafinado mével (mertsiod; splicar wm leve trage de
graxa, se poecipo. Plogar umas &5 gota de Gleo fins Do fura
do eixo do distribuldor

CADA § — Tranemislo: troecar o dieo
13500 km Capacidide: 2.5 1irds
CADA 16 — Holumentos dos rodas dinmieires: Limpar € engraxor
25,000 km
Crboer vaples: i1} — Be o carto sodow por estradnz pom alto indie de podira,
troear o &leo

@ — Trotar o dleo depcls de perorridos o primairos 500 km

(3 — Durante o primeiros 5.000 km, trocar o dio & cada 1.250 kmi

{4} — Em reglien som alle indice de poeirs, Mmpor o trocar o
dleo didriamente,
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Plapo de lubrifieagio dos wilthiarios

PLANO DE LUBRIFICACAO (utilitarios

1 — Moter: verificar o counpletar o nivel do dleo, se
nocetadrio (1)

3 — Bracos da suspermio

CADA 4 — Pinoa mestron dod pontas de elxg
1.250 km 4 — Terminain gy barras de diregio
i — Eixn do brage de: diregio
0 — Terminaty d6 bores imiermediirin do diceglio
7 — Flltzo 'de sr: Hmpor & tsooar o dleo (4)
Lubrifiear an dobradigns & féchaduria dad portay
8 — Motor; trocsr o olea 131, (25 Ulsodi
0 — Limpar & penslra do filice de des
10 = Litprar 88 bujbss mogniticos de escohmento
CADA 11 — Transmissc: verificar e completar o nivel do Geo, A
pfenies
2.500 km 18 — (e de redugho: veritiear a complaiar o nivel do dleo, s
necessATio
11 — Cx. de direcis; verificar & completnr o sivel do dlea, se
necosdrio.
H = Mpeaplomn dos pedal
16 — Artlmingien do carburador
CADA 16 — Cabop do frefo de estaclonamento
ooy En 17 — Disteibuldor: sxaminar A gro¥n existenbs To hloeo de fibra
’ do platinado movel imartelo); aplicar um love trage de
graxn. Pingar uma sb gols de dleo me fure do pixo da
distrilmidor
CADA 11 — Tinhnmisske: tecar o Ao (3. (25 Ubread
12500 km 13 — Cxs. de redugdo: trocar o dleo (3b. (028 lirod)
CADA 18 — Solsmentos dap roday dianteirns: limpar & eRETREET
£6 000 Em
Obgervagies: {1} — Ea & volenlo rodou em esiadas sobremodo pesiranius,

trocar o dlao.
{3) — Trocar o @lec depols de pervorridos s primelros 500 km
() — Duranic oa primaicos 5000 ¥m, troear o dlea @ cade 1350 Em

(4) — Bm regides com alio indice de posira, lmpar ¢ ocar o
Ales  didgriomenis,
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REGULAGEM DAS PORTAS
Kombi

Fig. 3T — A regulagem das
portas se fap deslocando-se o
batente pars fora ou para
dentro, conforme © caso, Ge-
ralmente, dep ols de alguns
anos de uso, ha necessidade de
se deslocar o batente para
dentro, para ¢ que basta soltar
levemente os parafusos que o
prendem ao pilar, € fixa-10 na
posicio desejadn. O bments sz
lubrifice levements com graxa
tipo sabdo.

Sedon o Kermann Ghio

Fig. 4T — Embora ndo haja necessidade de regulagem periodica das
portas, se houver trepidacio ou emperramento, procede-se assim: aper-
tam-5€ 08 parafusoss de fixardo do batente, so preciso. A caixe da fecha-
dura, ng parte dianteira da porta, deve encaixar perfeitamente na placa
do fécho, de modo que & distincia enclima & embaixo seja aproxi-
madamente lgual.

Prende-se o parafuso de regula-
gem pata afrouxsar a contra-pares,
como miostra & figura ao lado.

Toree-s& 0 parafuso de regula-
gem para A esguerds; s& & porta tre-
plde ou para a direita, s& estiver
emperrando, Geralmente, & sufleien-
te um quarto ou meia volta de pa-
pafusc para régular & cunha.

A regulagem esta perfeita quan-
do a porta nio trepida e nio se abre
com facilldade quando se puxa o
maganeta interna, Se a resistén-
cia for multo grande ou a ports
abrir-se depols de fechada, deve-se girar o parafuso um pouco mais
para a direits. Depols de feita a regulagem, sperta-se 8 conira-porca.

g

BOAS NORMAS DE DIRECAO

1) — Ao ligar o motor, estando o mesmo {rio, use o abafador (afo-
gador) com parcimonia; a propor¢ao que o motor [6r == aquecendo, ©
botao do abafador deve ser empurrade pata dentro. S§ dé a partida
quando o motor estiver suficlentements aquecido. Nio acelere 0 motor
durante o peciodo de aguecimento,

2) — Dirija & velocidades moderadas ¢ mantenha & velocidade o
mals constante possivel. Aceleragies rapldas e frequenies consomem
gasolina em exCesso,

3} — Ao 56 pproximar uma ladeira, pasie para A marcha neces-
sarig para subi-la, com antecedéncin. Néo deixe o motor "morrer’” para
entdo passar para a marcha mals balxa, Ao descer uma ladeira, engre-
ne g marcha necessaria para subl-la; assim o motos ajuda a freiar o
carro e pirevine acidentes e desgaste exessivo das lonas,

4) — Niio dirija com o pé apoiado sbhre o pedal da embreagem.

5) — Observe o5 limites de uso das marchas, ¢como g SSEUe;

Sedan ¢ Karmann trtilitgrios
1.8 velocidade — de 0 a 25 km/h de B oa 18 km'h
2 & velpeldade — de 10 o 50 km/h de 10 & 32 km/h
3 & velocldade — de 258 75 km/h de 20 o 52 Em/h
4 % yolocldede — de 40 = 110 km/h de-30 & 90 km/h

§) — Ohserve com freqiéncin as luzes de aviso do painel: as luzes
vermelha (do dinamo) e & verde (da pressio do Oleo), devem permane-
eer apagadas so rodar o carro. (V. Sistema Elétrico, pag. 225 ¢ Sistema
de Lubrlficacio, pag. 20).

7y — Ao divisar um sinal vermelho ou ajuntamento de veloulos &
frente, retire © pé do acelerador.

8) — Aplique os freios ©
mals suavemente possivel e
cOm Margem de segurancil.

9) — Nos “engarrafamen-
1os"” do transito, desligoe o mo-
tor, se a parada for multo pro-
longada.,

10) — Ohserve of prinei-
pios hasicos de manulengio,

Fig. 5T — As 5 posiiges da ala~-
vanta de mudangas.




RAPIDO DIAGNOSTICO DE DEFEITOS NO MOTOR
© MOTOR NAO FUNCIONA

Para que o motor funcione, ¢ nécsssdrio que
inicial para movimentar 4 drvore de manivelas a Emu ﬁmﬁpﬁ
cidade de rotaglio, que seus drgaos movels se movimentem Hvremente
que o sistema de fgnicio forneca as centelhas com a devida inten.sidmdé
e o tempo € que o carburador dose devidamente & mistura ar-gasolina.

Se, funcionando normaimente o motor de panida, o molor s& re-
cusar a funcionar depois de algumaos tentativas, deve haver anormall-
dade. Deve-ze pesquisar a causa do enguico, quase Sempre de poupa
monta, antes que seesgote o carga 'da bateria, quindo entdo nfio se
podari fazer os testes necessérios para a loealizgagio do defeito.

Antes de qualquer providéncia, verificn-sz s¢ of cabos da bateria
estdo bem apertados e e o8 borres estio limpos. Se o motor de panida
gira com muita lentlddo, entio veja como localizar o defeito & pag. 239
Comprova-se também se hit gasoling no tangue ¢ 2& a chave de l;;:ﬁgan'

estz perfeita, o s2 & valvula borbolets do abafedor (af
g2 movimentands Hvremente, ooy

A pesquisa do defelto deverd ser feita em crdem decrescente de

probebilidade, verificando-se primeiramente os pontos: mais sujeltos o
panes gque quase sempre se localizam no sistema de ignicdo.

Defeitos no sistema do ignicéo

Para ﬁn constatar o funcicnamento do sistema, leve-de a ofeito a
¢hamada “prova da centélha’’, Normalmente, a prova s¢ [ax na ponta
do cabo da vela, mas camo esta é protegida por uma tomada, torna-se
mals facll fazér & prova na ponta do cabo de alta tensio, gue sle encaixa
no centro da mmpa do distribuidor (49, fig. 1-D, pag, 24). Retira-se o
Cabo de seu encaixe e aproxims-se & ponta 8 uma distancla dé 5 mm
aproximadamente, de uma parte metdlica do motor, Sepura-se o enht;
pela parte isolante, enguanto um ajudante di a partida. Ao girar o
motor, devem saltar centelhas entre a ponta do cabo e a carcaca. Se
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isso ooorrer, € prova que a corrente de alta tensfo estd chegando até o
distribuider, d¢ onde passard para o rolor, que a distribuird & cada uma
das velas. Para s& COMPruvar se & corrente chega as velas faz-se a provi
na ponta do cabo da vela (Destorcese & tomada da ponta do cabo.)

Se a céntélha far muito fraca, verificam-se of platinados e (Odas
as Hgaghes do sistema. Os platinados merecem especial alengio, Reti-
ra-sc u tampe do disribuidor e verifica-st se estio Hmpos e &8 &8 $opa-
rim 80 gitsr o motor. (V. pag. 32)

Se n#o ocorrer centcthamento na prove citada, o circulto esta em
pant, sk esta no circuito primario Gu no sceundirio. Verificam-¢ 85
ligacdes da bobina, do distribuidor, da chaye ¢ na calxa de fusivels.
Verlflea-ge 6 funcionaments dos platinados comb estd deserilo & pag. 32
So todos sses pontos estiverem em ordem, o defeito se localiza na bo-
bina ou no condenaador ¢ sdmente a-substituigio dessas pegas SAnirs
o defoito, Mas defellos dessas ordem S0 pPOUCGs COMUNS.

Antes de se passar ad sistema de-alimentagac. no caso do sistema
de ignicdo estar perfeito, ¢ bon norma verllicar o estado das velas. 5
estiverem muito sujas ¢ descalibradas difieultam em muito a partida
do molor.

No entanto, se o sistema de lgniciio estiver perfeito, a anormalidade
g= localize no sistema de allmentagio.

Deleitas no sistema de alimentogao.

A cuba de nivel constante do carburador ¢ suprida com 8 gasolina
gue lhe & enviada peln bomba de gasolina, e medeo que 8 primelra pro-
vidénoia & veriflear se esta desempenha bem suss fungoes, Pam tal,
desliga-se o cano de olimentagdo vm Sua lgacio com o carburador,
coloca-se uma estpa proximo o sua extremidade e aelona-se 0 MOLOF.
&r a bomba estiver funtéionando bem, a gasoling jorrard pelo tubo em
jate regulares. Se |sS0 ndo ocorrer ou 3 @ gquantidade debitada (61
muilo pequéna, o pane e na bomba Verifica-se primelro s& o8
parafusos qué unem as disas parles do corpo ds bomba estiio bém aper-
tados Retira-sé o filtro de tela dn entrads da bomba (V. figs. 3 8 5E).
Se 5 rede estiver muito obstruida (c#so raro) a bombs ndo debitard
normulments, Culrox defeilos da bomba e como eliming-los estio des-
eritos no eapitulo correspondente.

3o entanto, s¢ f bomba estiver funcionando normalmente, assim
somo o sisterma de Igniglo, o defeito se-localiza no carburador,

Defeitos mo corburodor
De um modo geral, oe deleitos mils comuns gque s podem Apre-
sentar no carburador s& classificam em trés grupos: entupimentos dos
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pulverizadores e passagens internas, defeitos no mecanismo dig bois,
provocando o emperramento do estilete em posiefio aberla, (afopamen-
te) ou fechada, quando a gasslina nao & admitida na cuba e defeitos

de natureza mecinlea nes partes movels do ecarburador & na bomba
de ageleracao.

O afogamento logo se denuncia pelo forte cheiro de gasoling & soy
transbordamento pelo earburador. Em muitos easos, consegue-se sanar
& anormalidade batendo-se levemente no carburador na regiio do esti-
lete e sua sede. Assim, solta-se o estilete momentineamente préso. Se
o defeito persistir, o estilste e sua sede devem ser subsiituides Essas
pegas constituem um 24 conjunte (16, fig 12-E ¢ 17, fig. 18-E) ¢ para
s substituicio torna-se necessario retirar o parte supoerior 4o carby-
redor, come mostre a fig, 14-E,

O bombeameénto excesslvo no pedal do acelerador pode causar sfos
gamento temporéria,

S¢ 0 estilete estiver préso ou s a-entrada da gasolina estiver obstrui-
da por sujidade, a gasoling ndo penelra na cibia. Para comprover, retl-
ra-se 0 pulverizador principal (48, fig. 12-E ou 41, fiz. 18-E pigs 43
52. A gasoline deverd escorrér pelo orificio, que estd ¢m comunieaciio
cum o cubs. Se & quantidade da gasoling derramada fde pequena ou
nenhuma, € provavel que haja obstru¢dD na entrada. Retira-se entfo
a lamps do carburador pare verificacio. Aprovelta-se o en<ejn para se
verificar se o pulverizador principel estd livie. Sopra-se no furn do
pulverizador para livra-lo de qualquer obstrucio. Pars tal serving, jamals
dove ser usado um fio de arame.

O MOTOR NAO FUNCIONA NA MARCHA-LENTA. Causas:

— Marcha-lenta mal regulada. (V. pag. 49)

— Velas sujas, descalibradas, cabios e Tioy frousbs. (Pag. 30)

— Platinsdos sujos, descalibrados — [aisca {ore de lempo, (Pagd.
a2, ).

— Calibre do pulverizador ou pulverizador de marcha-lenta obstrui-
dos. O calibre do pulverizador pode sor retirado por fora para
desobstrucdio (50, fig. 12-E & 43-44, flg, 18-E). Os pulverizado-
TES Le Br pars serem atingldos reéquerem s retiada da tam-
pa (51, tig. 12-E).

Se o motor luncionar na marcha-lenta mas ae modo frregulir,
todos os pontos citados acima devem ser verificados,

ACELERACAQ DEFICIENTE

Verifica-se primeiramente o sistema de ignigio, em seus pontos
criticos, ji citades anteriormente, pols deficiéncia nu intensidade das
contelhas, Influl no aceleragin. Se o sistema de ignicao estiver perfeito,
a anormalidade se Jocallza na bomba de aceleracio do carburador. Uma
prova répida do funcionameénto da bomba faz-se retirando o parafuso
4, fig. 12-E, pag. 13, ¢ bombeando-se no pedal do aceleradar; & gasolina
deve esoorrer pelo furo do parafuso, Em caso contririo, pode-se supor
uni emperramento das valvulas da bomba, Multas vezes, leves pancadas
i regiio da bomba soltam s vilyuls. Se se dispde de ar comprimido,
pode-se aplici-lo com cautela no furo do parafuso 4. Na parte inferior
também hi um: parnfuso (48, fig. 12-E, pig. 43) que serve para esse
{tm; retira:se o mesmo e introdus-se no furo um fio de arame para soltar
o valvola de admissio. Mas o defeito mals comum na bomba de acele-
taglo s¢ deve a diafragme danificsdn. Para substitui-lo, basta que se
retire 8 tampa da bomba, présa a0 porpo - do-carburador por 4 p:rnfus::m
Mistura de marcha-ienta pobre demais também prefudica a aceleragio.

CORSUMOD EXCESEIVO DE GASOLINA. Causas:

Pressfo excessiva da bomba de gasolina. (V. pag. 40).

Badla do carburador danificada, Nivel muito alto.

Estilete da cubs védando mal.

Pulverizadores de tamanho snormal.

Velas muilo sujas.

Maus hablitos r.%n! direcdio (aceleracies ripidas e desnocessarias),
Marcha-lenta desregulada (muito acelerada).

O MOTOR FALHA EM TGDAS AS VELOCIDADES, Causas:

Velas sujas, descalibradas. B o
Defeitos diversos no sistema de ignigiio (ligagoes frouxas, em cu
clrcuito, platinades “pleados” e descalibrados, condensador estra-

i tomfitico) .
gado, mal funcignamento do avango au
Vilvulas do motor fechado mal, necessitando esmerilthameanto,

SUPER AQUECIMENTO DO MOTOR. Causas:

Correla da ventoinha partida (a luz vermelha do painél permanece
acesa), ou muito folgada.

Motor fora de ponto de ignicio. (V. pag. 53).

Excesso de carvio nas cimaras de combustio.

257



DETONACAD (O motor “bate-pino”) Causas:

Igniclo fora de ponto. (V. pag. 33)

Gasalina de mi gualidade.

Super-aquecimento.

Céimaras de combustio com excesso de carvio. (Descarbonirar).
Aceleraches bruscas com o carrg rodando a pouca velocidade e en-
grenado marcha alta, (Mudar para marchs baixa nessas

ocasites) .
CONSUMO EXCESSIVO DE OLEOD

0O ronsgmo de algo & normal até o limite de § litro para cada 1.000
km. O contumo excessivo, muitas viéges, decorre do uso do vejoolo em
servigo pesado continuo e em altas velocidades.

Mas, k& 0 consumo exceder o limite prescrito em servigo normal,
o motor requer revisio, desde gque s& comprove gue NEO OCOTTEM VAZA-
mentos,

Na revisfo, desde que a ovallzacio dos cllindros néo exceda 0,02
mm pode-se montar novos jogos de andis de super-medida.
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MODELOS
SEDAN “1600” e VARIANT

MOTOR PLAND "1 600"
EIXO DIANTEIRO

EIXO TRASEIRO
SISTEMA DE FREIOS
SISTEMA ELETRICO

O MOTOR DO SEDAN “1 600" 8 ESTUDADO EM CONJUNTO COM
08 MOTORES “1200", "1 300" e “1500".

EMEBREAGEM (SEDAN “1600" E VARIANT) — PAG. 99

CATXA DE MUDANCAS (SEDAN "1600" E VARIANT) — PAG. 141
SISTEMA DE DIRECAO (SEDAN “1 600" E VARIANT) — PAG. 181
RAPIDO DIAGNOSTICO DE DEFEITOS NO MOTOR — PAG. 254



Flg. 1+¥ — O motor planc “1 600" vislo om dois cortes

1 — Taho de sdmizio
2 — Carbdrador

3 — Valvula
1 — Radiador de oleo
3 — Embolo
i — Distribaldor
T — Bomba de pasolina
5 = Tabe de vesiliach
— ven
= tilasda de carter
11 — Cilindry
12 — ¢

whecate
I3 — Vela de ipnigin
14 — Yolafite d& molor

2t

15 — Arvore de comando das vilvalas

16 — Fitire da bomba de dlea

17T — Arvore de manivelay

18 — Engrenngens de aclopamento da
arvore de comandn des vilvolss

1% — Bomba de dlve

20 — Ventilador

2l — Careaga do ventllader

22 — Polin da drvore de manivelas

33 — Silenciose

24 — Bohing de fgnigdoe

25 — Cimura de aguecimento do ar

26 — Termostale

MOTOR PLANO "1 800"

Denominado “motor plano” pela fabrica, o “1 600" que equipn =
Variant é o tipico motor VW de 4 ollindros horizontals opestos 2 a 2,
refrigerado & ar, no qual [oram modiflcadas certas partes externas ten-
denfes a diminuir sus altura. Assim, o ventilador que, eom sug &ICACE
coniribuis sobremodo para aumentar a alture, fol montado oa parte tra-
zeira da drvore de manivelas. © alternador, que substitui o dinamo, en-
contra-se montado na parte lateral do motor, acionado por uma coTTela
pele poliz da &fveore de manivelas, O radipdor de oleo, que e =itua na

sicao vertical nos outros tipos de motores, passou pars & posiciio ho-
rizontal (4, Fig, 1-V) ¢ o sislema de alimentagan, com dois carburadores
e dals colelores de admissiio curtos (1,2), contribuiu, nio & para dimi-
nuir g alturg do nivo motor VW, como Droporcionou um aumento de
poténcia de 60 para 65 HP, ¢tonservando o mesmo consumo do “1 600":
11 litros por quildmetrs, no plano, & 34 da velocidade maxima, em ve-
looidades constante.

Componentes do motor, — Flgs. | a 6.V ¢ legendas
Regulogem dox vélvulas. — Idéntica & dos outros tipos — pdez. 55

Sistemo de orrefocimento. — Fig, 5-V. O ventilador (1), montado
na parte traseira da drvore de manivelaz, é encerrado em umea carcaca
dividida em duas partes (11 ¢ 14). Comp nao depende de correis de
aclonamento, fica assegurado um funcionamento constante. O &r & su-
gado peln parte traselra do motor & canalizado pelas camisas de ar para
05 olindros o cabegotes. © sistema possul duas valvalas reguladoras da
refrigeracao (40, 47), controlades por um termostato (6).

Reparos na polia e no ventllador requerem a remocio do motor,

Substituicdo da polia. — Retira-se o silencioso, & cereaca de sucgio
do ar (37), a capa protetora da polia e o parafuso fixador (25 e 14, Fig:
2-¥). Retira-se a polis @ coloca-s¢ a nova, substiluinde o vedador (16,
Fig. 2-V) & observando que o pino da polia (24, Fig. 2-V) se introduza
nia furm rexspective no cubo do ventilador.

Substituicdo do ventilador. — Retlra-se¢ z polla, executands as ope-
ragaes descritas anteriormente. Retlra-se & bobina = a metade posterior
da carcaga tlo ventilador {14, Fig, 5-¥). O ventilador ¢ retirado com um
saca-polla proprio. Na reposiciio, observar o estado des estries para re-
tirno do dleo no cubo do ventilador,

Sistema de lubniticogdo. — Pag. 20, ¢ Fig. 6V. O sistems & seme-
Ihante so dos cubros tipos de ‘motores; com as diferencas menclonadas

Especiticacoes mecanicas do motor. — Phz 45
Desmontagem do motor. — Pag. 90,
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Fig. &V — Sistemn de lnbrificacio do motor plane I oo~

I — Corpe da bomba de dles
2 — Jumta do corpo da bomba“de
) — i
— ATFOre cOm engrenngem de eo-
manido da bomba de dien
4 — Engrenagem livee da bomba de

5 — Fizo du engrenagem: livee
i—:lnm da tampa da bomba de
i
7 — Tampa di bhemba de oleo
£ — Filiro da bomba de dleo
- '_l'lumpn. do filtrm da booiba de
oled
IV — Junta da tampa do {iire
11 — Bujio do esconmentn do diso.
12 — Angl vedudor
12 — Tube de enchimento do Glee
T4 — Junta do tabe de enchimento
15 — Manguelra do tubo
1§ — Bracadeira do tubs de onchi-
fitenlo
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15 — Embolo da valvala regaindora
da pressioe do dleo

I8 — Mola da valvila reguladora
19— Bajao da valvula reguiadors
0 — Anel vedador
I — Tuhn de respiragio do dfea do
5] m do

— ¥ or tubo. de redplragiio
23X — Tampa do tubo de irmra
2 — Parafuse &oo T
E — Tuba do parafuso deo

— Apolo do [iltre da resplracio
27 — Flitro de respiracio Enr.ﬁgm
28 — Tube flexivel da respiracia do

ales ao Mlire de ar

28 — Vareta medidora de nivel
38 — Radiador de dleo
Al — Junta do radiador
32 — Arraels fMxadora do radisdor
33 — Parafmo sexiavado
3, 35 — Arruelps

3 — Poroa sexiuvada

SISTEMA DE IGNICAD

B basleamenile o meésmo descrito 4 pag, 23, ¢ ge constitul das mes
mas Pecas em sistema de 12 volts. O distribuidor ¢ o mesmo uiado nos
modelos "1 300", “1 500" ¢ “1600" (Flg. 4-D), mas para ser usado na
varignt, o condensdor, cujo n de peca & 111 8052851 'deve sér gubs-
tituido por outro cujo n* de pece & 111 805 285.2. Por outro lado, a
mola do prato do ruptor (27, Fig. 4-D, pig. 27), que tem o n® de peca
111905 237C deve ser substituida por puira com o n® 111 805 237.2,

Substituicdo deot plotinados. — Pig, 32
Regulogem dot platinodes. — Fig. 31 Abeptura: 04 mm
Limpezo & colibragem des velas. — Pag 30, Aberfura; 0.8 2 0.5 mm.

Regulogem do ponte de ignigde. — A palin don &rvore de manive-
las tem 4 marces De frente para & polin ¢ da direites pars 8 esguerda, a
primeira corresponde a 12,5%, & segunda 3 10% a terceira & 7,00 antes
do ponto morto superior (APMES) € a quarta a O ou sefs, o ponto morio
superior.

1} — Retim-#& a tampa da carcaca do ventilador e o bujdo de ins-
pecho do ponto (41 e 40, Fig. 5-V), € a lampa do distribuidor,

2) — Girn-se a polin pela correia até que o rotor do distribuider
eatela apontando para a termingl da vela do 1.2 cllindro. Bsse ponto
& marcado no corpo do distribildor para malor facilidade. Ao de girar o
polia, observe-se FUA MEFCRCED, A segunda marca no sentido da rota-
¢do (segunds da direita para & esquerda), correspondente a 10° deve-se
glinhar com o face direita do pino de referénein da carcaga, olhando-se
de cima (Fig. 7-V). )

i) — Solta-se¢ o parafuse do suporte (em baixo ¢ a frente do dis-
tribuidor), apenas o suficiente para que o mesmo possa ser girado com

© —O

r,-i-

Fig, 8-V — Numerngio dos cilindros s
drdem de explosgo 11-4-3-3)
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4 — Llga-zc uma |Ampada de 12 volts eoire 8 “massa” ¢ o tormi-
nai *1" do bobina ou 2o ferming] latéral do Qstribuidor, Lign-s¢ & chid-
ve de lgni¢iio e gira-se o distribuldor no sentido des ponteiros do reld-
gio mi¢ que o5 platinados se fechem. A segulr, gira-se ¢ distribuldor em
sentido contrario até que a Wmpada se acenda. Se nio se dispuser da
limpada, em wma emergénels, ao girar o distribuldor, no momento em
que os platinudos coOmMegamM a se separar, produs-se uma centelhs entre
o8 mesmaos. Pode-se tambem repor & tampa do distribuldor, reli@mr o
eabo da bobing no terminal eentral da tmpi e aproximg-la 5 mm de
umi parte gualquer do motor Ao se girar o distribuider, quando os:
platinados comecsm & se sopiral, prdduz-se uma centalha entre o cabo
& & “massa”, Se nip se conseglie determinar o poito da primelm ten-
tativa, no caso de nio se usar Jiu:ngnda. repetesse a operacéo, girando
o distribuldor oo primeirg sentide ja menclonado e a sepuir no sentido
enntririo, Determinado o ponto, sefura-se o distribuidor e aperin-se o
pernfuso do suporte. Faz-s& o teste na estrada. Se o motor estiver muito
aditintado, o motor “bate plno" com facilidade. Leva-se a efello nova
regulagem Girando-se o distribuldor no sentido dos ponteiros do relg-
gin, atrass-s¢ n ignigio € #m sentido contrario, adiants-sé,

Veariticacdo do avanco, — Fari #5858 operAcid S8R0 NECLssarios o
wmcunmetro VW 2003, & lampads estroboseoplea VW 2004 e a eseala
malor com: suports VW 2008 1,

1 — Remove-se a tampa da carcsacs de sucefo do ventllador ¢ o bujde
de inspecio do ponto. '
3 — Alinhn.ze amsren da potia (10%) com o lado direito do ping n-
dicador (Fig: 7-V). O pinn serve para Hxacio do suporfe da &-
cila
3 — Monta-sc o suporte na cécala o Introduzse a8 miesma no orficipde
inspecao do ponto, prendendo o supottc no pino
4 — Com tintp ow giz, traca-s¢ uma Unba colorida de 1 &8 2 - mm de
largura s0bre a periferia da pollz em diregiio #o zéo do escala,
5§ — Liga-se a ldmpada estrobigcdpica e se esla for do tipo com cscala
embutids, a escala em separado nfio & necessirin.
B — Lipga-ze p mangueirpy A" do vacudmetro ao distvibuldor « a "B”
no carburador esguerdo (tomada de viouo).
T — Di-se partida ao motor e dirige-se = luz di JAmpada para a polin
A regulagem estath corréta 5, & proporcio que se acelern # # de-
pressiio do earburador aumenta, a linha colorida s¢ move em sentido
eontriric ao da rotagio do motor. Observando-se simult&neamente a
depressio acusads pelo vacudmetro ¢ o avenco na polin, ndicado ma
estala, o5 valores corretos s&o os seguintes:

Depressiio (mm Hg) indicada no vacudmelro Avanco ¢m graus
-

0—35
10 4 — 10
20 13 — 18
30 19 — 25
40 23 — 28
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£ o sislems que apresenta sensiveis modificacoes em ralaf_-,:in B08
outros Elpns de nm%ams VW. A homba de gasolina & idéntica & do "1 %!!Jﬂ .
(pai. 34 e Fig. 4-E), com & diferenga que o tubp de entrada esta voitado
: & do motor. .
Pm{; ELIE:LE& s.u.imda (34, Fig. 8-V) val ter & uma mnﬁxﬁ_n em T ht_ﬂﬂ}
i qual se ligam of dois tubos (35 e 36) que alimentam 0s dols carbura-
dores. A bomba ¢ protegida por uma capa de protegiio (22), "

Cads grupo de 2 cilindros de um lado & ulln-ugm&dn por um cﬁ ‘1;1—
tador, através de 2 coletores de admissgo curtos (1i e 18, Fig: hr I}—
interligados por um tubo df:l nnmpemgmﬁn (22), O vacug parsa o T
Huidor ¢ obtido no earburador esquerto,

O filtro de ar (1, Fig. 10-V) & comum para os 2 uamumdnm:ﬁﬂ:
comando dos mesmos se fax por um tirante gque se lige a uma als e
de 3 bragns (35) & qual se ligam as duas burras de ecomando (36 e ;

Corburadores. — Ambos sdo do tipo Solex 32 PDSIT e dlffdmm
apenas nos seguintes detalhies: o calibre de ar do n{:&;ﬂ&rﬂ:ﬂnéﬂﬁ 11:1“11L np;:
do earburador esquerdo (36, Fig. 11-V) tem &
poca 311 128 435C e a mesIng pega no carburador direito tﬁm & muédém
f180" & n o de peca 311128 435AA, O calibre do pulverizador pﬂnmﬁs
do carbirador esquerdo tem s medida 130" e n.0 de peca 511120 Lo,
¢ a mesma pega no carburador direlto tern a medida “137" e n° de

a 311 120 405C. _
o Abofedor lofogoder) outomatice. — Cada carburador é provido de
um abafador automdtico do tipo convencional constituido de uma mola
térmica (sensivel ap caler), encerrada em uma cikmara (2 & 6, Fig. 11-V)

T



Fig. — 10-V — Slutema de admisdio do motor du Varjant.

I — Flliro de ar

§ — Tampio do filico (borracha)

1 — Prezilhn do filtro de ar

i — Unidp do fikro o/ a pega Lermi-
nal (borrocha)

5 =— Anel vedador do fliro

# — Peea terminal do fliro

7 — Parcoa borboleta do filtro

£ — Tubge Mexivel da wunlisc ds
reouperacio do dlco

§ = Disfuncindor da =scora do filico

10 — Escora do filire

11 — Parafuso sextavado

1 — Arruela

13 — Arruela de pressio

M — Forea sextavadn

15 — Tobo do filiro de ar (borrachs)

16 — Hragadeira de fxacio do tuba

19 — Junts do tubo de admbsio
2 — Calen da tubulagho de compen-

21 — Unlae da tubolagha de compen-
]

I8 — Porox ssxtavadn

30— Huporie de apolo da alavanes de
3 brages

a0 — Eixo do suporie de apolo.ds ala-
vanca e 5 bracos

Al — Arrueln de s¢eguranca

32 — Arrugls dp alavanca de ¥ bra-

cia

13 — Arruela de pressio

@i — Porca sexinvada

35 — Alavancu de 3 b

16 — Rarra de ligagio do carb, esg.

A7 = Burra de lgagio do carh, dir.

38 — Almgvanca sngunlar do earb, esg.

39 — Alavanes angular do curb. dir.

4} — Bucha rowcada do cabo do ace-
lerados

41 — Parafuso sextsvada

43 — Pino de apoio da alavanca an-
gular

1 — Arruels de seguranca

4 — Porea do soguranga

15 — Terminal da barrn de ligagio of
roscn esquenda  (esferboa)

4 — Forca sextnvada, rosca ssguerds

47 — Terminal ds barra de ligagio g/
risea a direils

10 — Mola de relorno

50 — Harra de lgagio do carbirador
61 — Iwolante da comexao do chicole
52 — Porca borbolein do filiro de ar

O eixo da borbolels do abafador se encaixa na parle central da mola
Quando o motor & 0 mola estio frios, & mola s¢ contrmi de mpdo a
manier fechada s vilvula borboleta para a partida. Assim que o motor
¢orpecs A se aquecer, 5 mola val se distendendo proporcionalmente,
abrindo & valvula do abafador. Com 0 motor aguecido totalmente a val-
vuld mewm vertical. A linha gravada na fampa deve se
glirthar com o 1 to existente no bocal do carburador,

Uso do ebefedor. — Com o motar {rio, antes da partida, devese
caléar o pedal do acelerddor uma 56 vez até o fundo, para que a valvu-
1a do npatador se feche. Depeis de ligeds a lgnicio deve-se mcionar
imediatamente o motor de partids, porguanto logo que s= liga a ignicio
ump corrente-elétrica percorre a mola térmica, aquedendo-a ‘e qualguer
demorg {&7T8 com que a valvala se abra prematuramente. Ja com o o
tor aquesido, calea-se o pedal vagarcsamente ¢ di-se o partida.

A bombg: de aceleracio ¢ do tipo de diafrogma como nos outros
tipus de carburadores, e o sistema da cuba de nivel constante também
¢ ldéntico ao dos demais

Regulagem do morcho-lente — A perfeila regulagem dos carbura-
dores requet o emprigo do equallzador, e 56 pode ser reallzada om uma
oficina bem aparélhada. A descrigho desia operacho encohbra-se adinnte,
A regulsgem da marcha-lenla, s¢ prepiso, pode ser realizada de modo
satisfatdrio observando o seguinte metodo:

1} — Desliga-s¢ em sun ligagiic com s slavanca de 3 bragos, 4 haste
de Ygagio direlta de aclonamento da horboleta.

2) — Destoree-s2 of parafusos de regulaoem da nceleragfio, (34,
Fig. 11-V) nos dois carburadores. Apertar em seguida os dois parafusos
cuidadosamente, apenns o suficiente para que cads um se encoste no
batente da alavanes de acionamento da borboleta (21, Fig: 11-V),

#) — Apertam-se os parafuzes de regulagem da misturn com cui-
dado até gue os mesmos se encostem no furo de descarga. (Nunca
for¢ar o aperto, pols tal procedimento danificaria a ponta do parafusp
e 0 furo de passagem da mistura). A partir désse ponto, destorcem-se
0s parafusos uma volta e midu,

4) — Did-se partida ao motor, e apertam-se o8 parafusos ds mistu-
a ale que e velocldade de rotagfio comece a diminuir, A partir dal, de-
sapertam-se o5 parafusos eté que e oblenha um funclonamento uni-
forme.

§) — Agindo-se simultineamente nos dols parafusos da acelers-
Ciio, regula-se' a marcha-lenta para uma velocidade de 800 o 800 rpm.

a7



Fig. 11-V — Carburador tipe Solex

I — Carburador Lipe PDSIT ()
£ — Camara dn abafador cf esldjo
¥ — Parafuso estijo
§ — Ploo roscadno
i — Tampa of mola aspiral termica
do carburader esguerdo
§ — Junia da tampx
T — Anel fizador da tampn
F — Purafuse cilindrien
¥ — Valvula estilete da bala
10 — Junta da vilvols eitilele
1l — Porea sexinvada da hoste
12 — Junta eslee a cimara do aba-
fador ¢ o corpo do carburador
13— Arruela de pressio
H — Parafuso cllindrice da cimura
16 — Parie Inferior do carburndor cf
vilvula barbolels do acelerador
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it DpPSIT inteiraments desmoniado.

16 — Junie entre o corpo de carbura-
dar ¢ a parte inferior

17 — Parafuss fixador dn parie Iufe-
rior do earburador

18 — Corpo dn carburador

Iff = Parafuss limiiador da marchs-
lenia

21 — Alavancs da wvalvula borboléta
¢/ hasiz de

3% — Arruela travadiora

23 — Porea sextavads do elxo da bor-

baleia

4 — Diesor do carbnrador

25 — Parafosn do difnsor

28 — Bdln da eoba do curborador

¥ — Mopla lsminar da badia da cuba

24 — Eixo de articulagio da bola

18 — Parafuso de fechamonio do pul-
verizador principal

8) — Colocar novamenle a haste de ligacan entre o earhireon =
a alavanca de 3 bracos. A haste deve se encaixar perfeitaments, sem
esflirgo ou tensdo. Se Lol nio se verificar, ajustar seu comprimento sol-
tandn ss eontraparcis de suss ponteiras e procurands a posicio ade-

quadn

Deve-se ter em ments que o fancionamento em marcha-lenti estd
ni dependéncla de oulros fatores. Desigualdade de compressio enire
gs cilindros, valvuins fechindo mal lpnlcic defeitucsa (platinados ma)
reguladns. motor fora de ponte, velas e cnbos em rnal estado), entradas
de ar devido & juntas em mal estado no carburador ¢ nos flanges dos
fubos de admizsdo, ete. nfluem no mal fanclonamento ds marcha-lenta,

A marcha Tenin estara bem regulndn se o mMolor nRo parar an se
ealear & soltar bruseamente o aceferador, tendn o pedal da embireagem

caltado até o fim do curso

HEGULAGEM DO CARBURADOR
COM O EGQUALIZADDERE

Ao e dar o partids com & moter
frifl, & mercha lents & maob acelerads
e viclode dia scke dos shsfbdored G-
somatices. Com o molar squacido; a
rotacho & de oerco de SO0 Tpm

S preciso, 2 regulsgem = {6z da
I'-Eﬁ'lltﬂh'" TRANCITE"

1 Rotirpsse o filtro de ar com.
pleto ¢ s duns hasdes de Roissidmen
t0- dos carbursdores

2.— Com a vilvula do abafodor to-
talmente sbertu, disjoree-ge o paraiuse
dn revulapem de borhalols | par cops-
pigtn € 0 sEQUir torcess O moimo wu
qQue #uE ponts s encoste nb idnie de
simvancs ds borbolet;

- | Frechu-so folebmicnie s biirbole-
ta do shafader & shre-ss levemants
do  seelerador. Nesen posigin, a dis
thnvis entre & ponta do parafiso e 0
balonte dpve sér de 2.3 mon Se pre
vl wjusiar & hasie de acionpmenio
do disposilive de eeeltracin por msio
de suan piiicas

Emprego do equalizador — O pgub-
lE=ndor porest Wrma  ehertura. ebnita
(1) pa quaol == enecomtra wm disco re-
gulbvel [J) Np parte mbiy eirtits
dussa aborturs somega um camil gyun
Vil ter ne exireinidsde smperior do
tube  graduuedsd (3, O  egualizador
monta-ee no enrburador oam oo b
intermodiario VW B9 (5] eneowisgda
firmemenie ne boeol, com sua junin
de borrocha. pars  poricita  vedbgin,

3l — Calibre db pulverizador princi-

pal

31 — Junta do parafuse de fvchamen-
in do pulverizador principal

32 — Vilvula dletromugnética da mar-

cha-lenta

31 — Callbre g 50 da vilvila eletro-
magneticn

34 — Parafuso regulsdor da marcha-
lenin

35 — Mola do parnfuso regulador
36 — Calibee de ar do pulverizador
principal

B - I'.I_lll'runnn da bomba de acelers-

aEn

38 — Mola do dialragma

3 — Tampy da bomba de aceleracio
&f alavanca e pino

40 — Parafuso fixador da amps

4l — Hante de comande da alavanca
dn bomba

2 — Moin da havie de comuyndp

4% — Arruela da baste de comando

44 — Conira-pino da haste

5 — Tubo Oexivel da uniio do vicwo
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Assim widdplodo, com ¢ moetlor am fun-
clonamantn, o vheos ne carbussdor se
fransmite no tube gradiuads e movi-
mentn seo Embolo (45 Pora verifion-
ciio o regulngtm & vedocidndes balsan
dove-s¢ abaixar o disco ¢ om cam e
altas velocidades, lvvants-io

I — Rallear & haste dn comandn Qb
carbaridor direilo, destoresr o parn-
fuse de reguiogam da borboietn tofal-
mente & depnls aporth.do até que (ogue
o batefite da mlavancs, Beitorésr 0

Fig. 14-¥V — O egualizador

puzafusn de roguldpem du mistore, »
torcé-lo & soguir oté gue sun ponts oo
encosté no oritlels de marchs-lemts,
sem forgd-lo. & voltur d8pois umn Vol
tn & mein Agir do mesmo modo o
oulry garburkider ¢ pdr oo omotor em
uncipnnmesntn, até aguoes-lo,

d — Dislign-ge 0 motor, nemove-ss
o filtra de ar & deslige-se o cabo do
scelerndor na alavanes de X hiragos
Lapn-pe tm taodmeiro

f — Dii-se partida ao motor.
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4 — Apertam-se (s parafuses de e
gutagem dee borbbleins do mesmo mo-
do, até consdguir Uuma velocidade di
800w P00 rpm.

§ — Aperinr Uniformemente b .
rafusss ¢ mguligem do mistors ote
que g veloridode de potagio diminus
e desioronr enifo o parsfusos std quo
2 vilisbdude s Wirne uniforme, o gue
se- conzegue o 14 a 172 voltn

B — Colocar o oequalissdor shibre
o arburador esquerds, oressionondo-o
conira w Jubls de borracha » e modn
fum ‘0 ko figue na vertical Viear o
dipen regulivel ate que o embolo stin-
a2 metade da altums do tuba. A to-
lerdnicis mbxima de wliurs do dmbels
e de |0 on para on dolz cerburadora

Comn o disetr nh monrms piulcio, cos

boewesn o eqgunlipedoe ne; outro ecartn-
ratlor. O embole dibve Winglr 6 mes-
i allure. Se o plturs estiver forn ds
(oderinita, aUar BOLre o paciiuse d=
repulapem da borboletz Heoolocar &

hise de oclongamento gué nho deve ser

forgoda.  Ajuste o comprnmento, e
P

Verificacho em altas velochlades

I — Coloetar ¢ dispositive especial
VW 8] de soionamento da Rlavancs
de 3 bragos, & aginde sfbre seu pars-
fune, wumentar o  velooidede para
16800 n 1800 rpm. Chloesr o edtialiaa-
dior em um carburador. ocertande o
disco de mods aue o émbolo figue na

mwtade db lubo gradusdo. Colpesr W

peguir o equalizmdir no outro carbu-
rador. Se » 2liurs do dmbole fdr dife-
rente. ajoastasst o conprimenty ds has-
te dirvith de sclonamento.

Hetlram-ze o8 aparelhos, colocs-se o
filtro de ar. Com ‘o pedal colcado

fundo, dove haver ama folga de 3 mm

cnlre 'n alavancs dié borboloth € Tes-

pectivo batonte, nos doln  enrbura-
dories

EIXOS DIANTEIRO E TRASEIRO (SEDAN “1 800" & VARIANT)

Como em todos os modelos VW, a suspensilo dianteirs do sedan
1 §00" e da Verlent & do tipo de barras de torclio Jaminadas e a dnlea
diferenga entre os dois modelos reside nas ceracteristicas internas dos
amortecedores ¢ no nimero de lAminas das barras: o sedan possud 10
liniings e & Varinnt, 8. O corpo do eixo se constilui de dois tubos para-
lelos e rigidamente ligados constituindo uma s6 pega (Fig. 13-V). Os
brucos da suspensiio (10 e 13) se encalxam nas barras ¢ se dpolam em
buchas de metal (9) no interfor dos tubos e em rolnmentos de agulhas
iT e 8) nas extremidades. Um estabilizador (42) Hga os dois bracos infe-
rlores da suspensao por meio de buchas de borracha (43, 44).

A panta do elxo (18) se intercaja entre os dols brogos da suspensio
por meio de pontelras de lubrificagdo permanente (20 e 21), As ca-
becas dos pinos superiores das ponteiras estao alojades em buchas ex-
céntricas (17), a fim de permitir a regulagem da cambagem das rodas,
O cubo (28), ao qual se fixa o disco de freio & montado na ponta do
eixo sdbré dois rolamentod ¢nicos (32 & 34). A porea do eubo (368) & do
tipo de parafuso de trava (37), com a cabe¢n sextavada interma.

Lubriticagdo. — O eixo dignteirn possui apenns 4 pontos de lubri-
ficaciio (rolamentos de agulhas) lubrificados nos primeiros 500, 2.500,
S5.000 ¢ 10,000 km ¢ a seguir a cadn 10.000 Em, ¢ nessa |
deve-s¢ Qsar somentes & mesmE graxe . pare molamentos, &8 base de litio,
Os rolumentos das rodas sdo Umpos e Jubrificades a cada 50.000 km.

Retirada do eixe dignteire; — Hetiramese as rodas @ solta-s2 0 pa-
rafuss de bragadeira da arvore de diregio (46, Fig. 2-N, pag. 184), re-
tiru-fe o fino da burina de seu termiing] na coluna, & puxa-se a Arvore
pelo valente. Desligam-.s2 o8 tubos fiexivels do frelo em seus suportes,
reliram-se 85 porcas das pontelras da barra de direglio direita e desfag-
s¢ A ligacio do amortecedor da direclo com o corpo do eixo. Relira-ge
a barra de diregio direits, Retiram.se os parafusos de fixacéo do eixo
4 carroceria e os de fixacio ao chass| (4 e 5, Fig. 13-V). Se se dispuser
do suporte VW 810, apoig-se 0 mesmo em combinagis cdm um macico
em baixo do eixo e puxa-se o eixo.

Na reposico, usam-se fravas novas nos parafusos. A torgio de
aperto dog parafuscs de fixag¢hio do eixo o chassi ¢ de 5.0 a 8,0 kgm
® 05 de [ixagio a carroceris, 1.5 a 2,0 kgm. Fazse a sangria dos freios
e verifica-se o alinhamento das rodas.

Rotirado ¢ reposicdo dos rolamentos das rodas dianteiras, —

1) Soitam-s¢ o8 parafusos das rodas, levanta-se o Carro ém um Macaco
® relirani-se 48 rodas, ¢ no cusd da rode esguerds, retira-se também
o contra-pine do cabo do velocimetro. O protetor da porea do cubo
& retirido com a ferramenta VW 837 2, n fim de poder se atingir o
pores do cubo, :

2) Retiram-se¢ o2 parafusos de fixacAo dos cllindros do frejo ‘a4 disco
(Fig. 15-V) e caso esteja agueclidn, deve-ss esparar que esfrie. Depais
de retirndo o corpo das cilindros, pendura-se 0 mesmo com um ars-
me eém gancho no corpo da suspensfio, nunea deixar pendurado
pelo tubn Mexivel.
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O 4 a = 3 o 3) Para se retirar a porca do cubo, retim-se primelramente o parafuso
¥ F &4 2 3 g '2* .8 TR £ trava, cujn cabeca ¢ sextavada interna No caso da rodn esguerda,
Bd 8 3§ ¢ B <83 s4geld = § 385 4 % » voscs da porea £ do tipo a esquerds. Retira-se a arruela de enclsto
5 I 2 F .3 5. 3 B4 Eo § (5 o BEi- % o dn rolamento, & depais o cubo da rodn.
cs 5 n - &% 33k T E2f¥] § S ¥F.E5Y R Daqui por diante, os trabaihos requercem o emprégo da prensa VW
zng= * © Eg o2 & TEefs T.p SEiEbtutig 0400 e putros ncessérios. O rolamento interno e o anel de vedacio se
geid 2 S35 . 2j382% BgPa> E8% oo FEZMagY ‘etira com o emprégo da prensa e 8s ferramentas VW 446, 412 ¢ 417¢
=S PSERER 3B oEgs " P T et d POhE L P ssta stuando diretamente sobre o rolamento. (Fig- 16-V) O anel exter-
e e s IR Ay i TR g3 fE sFNzded: KRS no do rolamento externo se extral com & prenss ¢ as placas VW 401 ¢
-.':':—.-_-Zi"u. :mflﬁ;n:i .:_.1_-,_ .,.;::.-e:«_—:._-:a::_‘:u-:--:n.; 402, & pec intermediiria VW 412, o extrator VW 448 ¢ & chaa de
e oW o W oBh oW B B pEfneRet 8 T HRNaGe g | pre:,ﬁ::tc VW 44Td (Fig. 17-V).

I
4

tema de diroghn

Fig. -V — Eixos diznialro do sednn e di Variant “L 000" moutade e parte do s

Fig 17-¥ Ply. 1¥.v
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Na reposigiio dos rolamentos, segue-se o ordem inversa du desmon.
lagem obfervando-s¢ s culdados de mpem completa e verificando o
estado de todas as pegas. No engraxamento dos rolamentos, usam-se
aprokimadamente 50 g

Regulagem de folga dox rolomentes. — Depois de realizads 8 mon-
tagem dos rolamentos, ou quando se deseja verificar & corrigir a folga, o
procedimento € o seguinte:

Estandn suspenss a parte dianteira do carre, gira-se & rods & procura-
s¢ ouvir Se o disco glra Liviemente. As sapatas (pastilhas) do frelo a
disco nio devem rocar no disco. Se se dispde do relogio VW 789, solta-
se uma porca da roda e em seu lugar monmta-sc o corpo do suporte
para o reloglo. Fixa-se o brago de suporte ao corpo j& préso na rodi.
junto com o reldgio, de modo que a haste do relogio fique apoiada
sobre a porca do cubo di roda (Fig 18-V). Movimenta-s¢ a rods no
sentido axial e pbsérva-se a folga acusnda no reldgio, & qual deve-se
encontrar entre 0,03 e 0,08 mm: Se estiver fora dos limites, proce.
de-3c B regulagem da seguinte maneira: Solta-se o pnmmfuse trave sex-
lavado interno e apesrta-se ou desaperia-se a porca de modo que s
folgn se situe entre os limites prescritos, Aperia-se depois o parafuso
trava. Duranie a regulagem girn-se a reds de modo quc se obtenha
um perfelto pssentamento dos roletesd dog rolamentos

Ponteiras das articulocdes do suspensdo, —- Eusas PEcas 0 necessi-
tnm substituicio se apresertarem irregulnridades. Apés longa gqullome-
tragem, ou s¢ supde haver penetrado sujeira em seu interior, retira-se
0 bujiio do furo roseado (24, Fig. 13-V) e Instale-se uma graxeira no
furc. Injeta-se graxa até eliminor toda a sujelia, apds substitilr & coifa
Rotira-ge o graxeira ¢ coloca-s¢ um bujdo novo

Se [0r necessario substitulr uma ponteira, & preciso retirar o brago
de suspensfio correspondente, Pera isso retira-se a ponta do eixo, remo-
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Fig. 21.v Fig. 22-¥

vendo-se as porcas das pontelrss, depols de retirar o cubo ds roda & o
cilindra de freio & disco, ¢ de desligar do bract du ponta do eixo, o barra
e leacdo da direcn

A pontaira Inferior ¢ retrmde com 3 forrmments VW 28%a, mas
antes de aplicd-la, & fm de evitar danos a ponta roscade da ponteira,
cobre-s¢ a mesing com uma pores especinl M 10X1, relirmde do eixo do
extrator VW 267a. Be a ponfelrn estiver muito spertada, pode-se’ bater
levements no nlthal da ponta do elxo tom um martelo (Fig 19-V)

Farg retimr & ponteire superior, devesse sollar n poren nue {ixa 5
bucha excimtrien usando a chave VW 179 Usase n mesma poren de
protefdn & o mesmp extrator

Devido o teénsio das barmas de lorcio, para ke rellmr a ponts do
€lxo & preciso abrir os bragos da suspensao, o gue se realiza suspenden-
do-se o brago superior com o lensor VW #h6 3,

Fara e relimar o braco da suspensiko inferior, € necessétio removes
&8 buchas do estabtllzadar, Retivam-se a5 contrapordas dos parafusos dos
bracos da suspensio, retirmm-se os parafusos ¢ puxn-se cads brego dos
tubos da suspensio, Retiram-g& os vodadores (11 e 12, Fig 13-V)

Deve-ze levar em conte quo cxistem dois tipos de ponteiras: o tipo
standard e o tipo sobre-medidia, O tipo standard tem o pino M 12 X 1.5
& possil dols entalhes desiocados de 180° '(Fig. 20-V) ¢ o tipo sdbre-
medida tem o diimetro encartllhado malor 0,4 mm gue o oalro tipo,
opinoé M 12X 1Ton M 12 X 1.5 ¢ pesul também dups muaroas deslo-
eadas de 457 dos entalhes (Fig: 21-V}).
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Noto importants, — Ao se rellrar uma ponteira, deve-se observar
seu tipo peln marcacfio, a fim de usar outra da mesma marcacin, Os
bragos niko tem marcagho indicando o tipo a ser usado, '

A extragiio da pontelra superior se faz com suxilio da prensa, a
placa VW 412, as luvas VW 418 ¢ 415 ¢ a placa de base VW 401. Se se
desgja extralr a bucha excéntrica, usa-se a prensa com o toca-pinos
VW 408 e & placa de bmse VW 402, colocando uma pores no pino, & fim
de evitar que s pontelra caia no chiio.

Na remontagem da ponteira superior, observar que o entalhe exis:
ténte em seu bordo se alinhe perfeitamente com o outro entathe exiz-
tente no olhal do brago da suspensio, (Fig. 22-V)

Na colocagao da ponteirs no olhal uta-se a prensa com a placa in-
termediaria VW 412, a base VW 432, 5 base 433 & luwa 415, o anel de
pressuo VW 420 e as placas de base VW 401 e 402,

O entalhe da buchs excéntriea deve ficar voltado para a f
do carro. e

Ponteira inferior. — Sua extracio se faz com a prensa VW 2400 em
combinagiio com A placa intermediaria VW 412, a luva VW 418, o anel

suparte VW 440, 4 luves VW 415 ¢e @ placa base 401, depois de
A colfa de vedagio, = RRONCS

Na remontagem, usa:se uma ponteirs nova observando que o en-
talhe extistente em seu bordo se alinhe com o outro entaihe existente
fo olhal. Usa-se a prensa em combinago com o toea pino VW 407,
base de pressio VW 433 ¢ ns plaras de base VW 401 ¢ 403,

Retirode do uma borto de torcde. — Reliram-se as pontas de elxo
como i fol descrito ¢ os bragos da suspensiio de um lado. Solta-se a
contraporea do parafuso de fixagio da barre e puxs-se 8 mesmg.

Na reposicho, engraxar as liminas com graxa a base de litio, exa-
minar 85 buchas « rolamentos. Observar & posigio correta dos rebaixos
pArs o3 parafusos dos bragos da suspensiio ¢ que o rebaixo para o paras
fuse de fixagho estejs ns posicio corréta, Na Varlant, s lamina de
menor espessura, entre as 4 centrals, deve ficar voltada para & frente

Relamento de agulhes. — Sio fornecidos com didmetro normal €
sobremedida. O superior tem o didmetro de 45,98-45,97 mm no tamanho
normal ¢ 46,19-46,17 mm no sibremedids. O inferior tem o didmetro de
40,86-40.97 mm no tamanho normal & 40.8-50,2 mm no schremedida.
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SISTEMA DE FREIOS

O sedan “1600" e n Varlanl sfo equipados com freios hidrdulicos
de tmmbor nos rodas [reseires oo do tipo a disco nos rodes dianbelras,
mss 0 s5edan a partir de 1970 pode ser efuipado com freios & tambor
nas 4 rodas (opelonadl).,

O aistems & tambor esta descrito ne pag. 209 e & basicamente o
mesmo mostrado nas lustractes do referido capituly, O sistema de re-
gulagem ¢ ligeiramente diferente e esta descrito adianie,

Freio o disco. — A Fig. 24-V mostra A= partes constitnintes dio
sigtoma a disco do sedan. O da Varlant apresenta ligeiras modificacdes,
mas apera da mesma maneira.

O corpo dos cilindros & constituido de duns partes, ume de cads
lado do disco (1), sendo que a Interna se {ixa & ponta do elxp por 2
parafusos (13). As duns metades sdo firmemente unidas por 4 parafu-
s05 (2,3). Em cada metade da ourcaca, ¢ éncontra wm cilindro, dentro
do qual se alola um émbolo (H) que atup s0bre uma sapate {(14),
também denominada “pastiiba”. Cadu sapata atua sObre cada face do
diseo, ‘As sapatas se alojam em rebaixes no ¢Orpo ¢ na tampa dos of-

=
"

Fig. 24-V — Componentes do frelo a diseo do sedan “1am". 1 — Cavalele fxo de
frelo a disco; 2, 3 — Farmfusos gilindricos; 4 — Porea sextavada: 5 — Embolo
de 40 mm: § — Chapa de redenciio d0 émbolo esquerdo; 7 — Pine de fixacio.
diuy sapaias; § — Moala de retensio dns sapatus; 9 — Parafuso de sangria; 10
— Colfa de protecio do parafuso de sangrin; 11 — Junta: I — Chapa de so-
guranga; 183 — Parifusn sexiavado; 14 — Jogo de sapaios (“pasiilhos®) do
frelo » dises; 15 — Jhgo de vedagio do freio 3 disen,
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lindros. No lado de friecdo, as sapatas sio revestidas de guarnicio de
freio & do lado opdsto, fur- uma camads de plistice especinl cuja fins-
lidade ¢ amortecer o ruido provecado pela freagem. No centro de guar-
nigio encontra-se uma ranhura de 2 mm de largura ¢ 8 mm d¢ profun-
didade gue assefuras uma agio tiva do freio mesmo gue as faces de
freagem do disco estejam hami ou sujas, .

A intervalos de 5000 km, as sapatas devem ser verificadns e quando
o espessura das guarnicoes estiver reduzida a ¥ mm ou monos, devem
ser substituidas em conjunto, assim como as molas de recuperacdo, que
constituem um sé reparo,

Funcionomento do freio o dises. — Todo o sistema @ acionado pelo
mesmio cilindro mestre. Ao se calear o pedal, 0 aumento de pressio se
transmiite acs cllindros das rodas € atus s0bre as faces posteriores dos
émbolos, forgando-cs para forn, mssim, as sapatas 580 lorcadas contra
8¢ faces do disco, travando-o, Ao cessar 8 pressio sobre o pedal, 8 pres-
sho do sistema hidraulico cal, o5 émbolos ficam livres e as sapatas vol-
tam a posigdo de repouso. Durante a fréagem, os émbolos o impedidos
de girar por cfeito da chapa de retenciio (6 Fig. 24-V).

O vedacdor do émbolo desempenha funciio multo importante, O veda-
dor s aloja +m uma ranhurg clrciilar no cilindro ¢ além de evilar o
yazamento do fluido ao auimentar a pressio, provoce a retracéo do ém-
bole a posicio de repouso, ao cessar a pressao no sistema. Quando a
pressio aumenta, o vedador, que envolve o émbolo sob pressfo, natu-
ralmente procum scompanhsr o movimento déste e sofre uma deforma-
gilo lateral, em decorréneia de sua elasticldade. Ao cessar a pressio em
fodo o sistemnn, o vededor do émbalo, que s encontrava deformado 1a-
teraimente, volta a sua forma primitiva; devido ao atrito de aderéneia,
0 vedador puxn o émbolo ate sus posicio de repouso. A folga entre o
disco e & sapata & de 0,15 mm e permanece inalterads mesmo com o
desgaste da guarnlcio, Iste porque essa folga depende da elasticidade
do vedador de modo que, em cada freagem, o émbolo avanca por enkre
0 vedador compensando o desgaste. Por ésse motivo, n&o hi necessidade
de regulagens nas sapatas do frelo o disco; a regulagem ¢ automdtica
e a distiincie entre o disco e as supitaz & constantes: 0,15 mm.

O ellindro de freio da Variant é semelhante ao do sedan "1 600"
mas {eve alpumes oaracteristicas modificadas. © diimetro fol sumen-
tado para 18,05 mum e ndo tem mais & vilvula com orificio ealibrado, O
cilindro pessul 2 saidas: uma delas se sltus a frente da vilvuls e man-
tém & pressio residual para as eanalizacies das rodas traseiras 5 tam-
bor: A gutra saida se situn atrds da vilvula e di para as canalizacGes
dientsiras, onde nfio hd pressfip residunl

No que diz respeito acs cilindros das rodas, as sapatas sio fixndas
por 2 pings em vex de um e os émbolos possuem um dispositivo espe-
cial para alto-regulagem das sapatas. [Fig. 25-V.)

Regulagem dos sopotos dos rodos troseires. — O sistema de regula-
gem é o mesmo dos demals modelos, ou seja, por meic de rodas denta-
das, a5 quals siio atingidas agora por sberturas existentes no prato do
frelo em sun parte de balvo (Flg 28-V). As sberturas sio protegidas
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Flg. 25-¥ — Dispesitive de auln re-
gulagem do frelo a disoo da Va-
rinnt, Tem por Fim compensear o
revus  demaziade dos  Embolos,
em cagn do folpa dow rolamenios
fax rodas o desvioz do  diseo,
maniends consiante a [olga entre
as pastilhas e o tambor. O dis-
posifiva ¢ preso. an emboln e nun
permite repoicio gu conserto iso-.
lndamente. O dispmsitive se des-
Ipge em um pino-goin preso no
interfor da carcaga do ellindro do
freio a disoo, | — embalo; 2 —
bhatente do dispositive; § — unel
ile segurongd; 4 — careaca do dis
positive; 5 — arruclas de atriio;

it — bucha distanciadora; 7 =—
mili: 8 — arruela distancladorn;
i — pino-guip.

Fig 26V

DOr iimil CAP&, qQue 3¢ retirs para 3 regulagem. O process) € o MESmD
j descrito & pag. 200. ‘
i Euﬁp:-.nde?:eg n roda no mucaco oi em cavalete. Por meio de uma
chave de parafusos introduzida pela abertura do prato, girmse a roda
dentada sté que & sapata encoste no tambor ¢ 8 rods nilo possa Ser
cirada A partir désse ponto procura-se girar a roda dentadna em sentido
contréirio apenas o suficlente para que a roda gire livremente, Proce-
de-se do mesmo modo om relacio a outra sapats.

No sedan "1 600" o partir de 1970, que pode ser fornecido com freio
a tambor nas rodas diantelras (opclonal) e procedimento € o oHSmO.
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Songrio dos breion. — A

sangrin
que hajn por ventura penetrado no sistema Cadn roda

rafuso sangrador, protegido por

sarias duas pessoas @ o procedim

tem por finalidade retirar o ar
possui um pa-

ums capinha de borracha Sio neces-
énto # o spguinte: retirs-se a capinha

de borracha e adapta-se o sangrador uma exiremidade do tubo de
sangria enquanto o outra sé mergulha em um copo ehelo de Nuido

de frelos bem Umpo; Detaperta-se o

abservando o copo, A presenca de bilhns denuncis & existéncia de ar
O sangrador sd @ apertado quando as bblhas desaparecerem, A ponta

sangrador e bombeia-se no pedal

do tubo deve permanceer totaimente mergulhads durante tids a operg.

o, (Fig. 12-R, pag. 218)

Regulagem do freio de estacionamento, — Pag 210

SUBSTITUICAD DAS SAPATAS, &M
BOLOS, VEDADOHES TETC NO
FREID A DISCG

H Lavanin-=e o carro » retird-ee
i rodn. Hetlia-se 0 ping de retenoln
dias sapatis eom auxillo do cm fhen:
pinon, batidn de fors pera déntro. Bes
BEru-%0 & fnols de recuporachy ¢ AGm-
ks 25 sapiss com asuxille da ferea-
manin VW 01055, Fig 27-V. So se 160
linar ADVEMCEHE &8 mesmoe  spatas
mered-l rom fintn o fim d¢ ndn iroe
co-liEd B peEfTin e

FEEuar o8 emboloy coim & ferraments
YW 2000/ (Fig 25-Vi ¢ como o fiiido
retornn pard o depasito, & convenlenis
nprar WM pouco do mesmo com UmEs
#Tinga (nunom com um tubo). Of Glo-
Jamente das sstates duvem mlar per-
feitamonte lmpos A limpéza s fug
coire altoal ¢ iorm-se pecessirio oo
rar &2 chopas de retenclo dos embolus
S pomsivel, usnr Gr comprimbds na
Hmpesa Werificar & obifas, & quai
serdc . mmbabtibuldad e estivercm  ein
mou estedo, Esfa operogis mguer &
dermontagem dow olindron  Verifiear
W osuperticie de wirito do dised. As ehn-

FE. 21.v

2 — Na romontegdem, observir o
sepuinted culdadod; ax sapaine desgns-
tndns, sujos de dles ou graxe davem
str substituldss Para removdlis, lazer

29)

Fig. 8.V
pos do rdlenpio dos émboles dievem
o7 coldcadas corretamenie, A supoer-
ficle mnlar deve oncaixar complie-
tamenty sibre o &mbale, como mostre

|

o sEtn “0" superlor ap Fig 26-Y e o
parte dobirnds sdhre o rebaixe do mes
M, Eomo modiram o sefas "B O &m-
boli: & mimisdo wm 20° ¢ esin pokicho
¢ determinads pelo otTetd asmsanis
menie da chepa de retengas. Se pre-
e, hi um aliemte VW -2010/3; gue
pode ar aado pars corrifir o posi-
cio dn chopa de retengio. Verifiogr
novaments: & poaicho do émbolo utan-
do o ealibr=, o gunl deve 8= apolpr na
yuperfieie inderior do corpo dos ci-
lindrok. lsto & na superficic contririn
o ==niide de rolacio do dises

Depols de colocidns, s skpatod po-
digm 2er movimenisda: lvremenic no
sentido radial As ‘molas de recuperss
a0 devem sor novas, Od pinod de' re
tencag cdpe sapales sbrano. substituldos
& M omnu ertado e, ne sua colocogdo,
utE-sE S0imefite o marielo

Topois de monindo o conjunto, de-
ve-==_ aclonar o pednl varias vized o
fim de peomover o corretd gesenia-
mento dan pegas

RETIRADA DO CILINDHO MESTHE

1 — Hetirn-me o vedndor dn Hgeohic
do tuba que vem do depdanila s denli-
et & 1ubo, recolhendo-s¢ o [luido
#in um recipionts nbeoluiamente lim-
po. Deafaz-se ny ligsgoes dos tubcs -
gides, tnpands suns extremidodes com
tarugos <o madeira. Deslipam-se o8
fiva da Tue de wvleo dos fraios Fatl.
ram-se o= dols parafusst que prendem
o gifindro mestro o efruturn o remo-
ve-pe o cilindro pele Irente do carro.
ge se desgis rotrar tnmbém o haste
e scionmmerito, r-:ti_rn-:e 4 chapo de
travimento & a mola de recupbracio

Wi 'pl!'dil_

Desmontagem — Retirn-s= 0 coifa
die pratecdo o o sowl rolentor do ba-
lenie do émbolo e o seguir, o batente,
o dmbole, 2 gixeia primarin o mola
& o respective prato, a valvula e o ba-
tenle oo valvuls

A limpezsn e far QncameEnle  com
aleool e & montagen se far em sentido
inverso, unlando-se oz peras com ful-
do de freio.

Na mecolocngio do cilindro mestre,
colocar o tubo espacsdor no refbceo do
chiasl & instalar o cilindro junto com
a herte de aclomamento, Se nio e
subgtitul 8 haste, geralmento nhin &
necrasaris sjistar sen comprimesio

que dove 3er fol 8 prrmitle ume folge
ge | mm fnire & ponte ds hasta 0 o
fundo de g alojumento o dmbolo

Especvificapben do disen — A supes.
iura normal & 'de' 88 — L] mm. A es-
pesmurs minima depols di relifiea & de
A5 mm, com o HUmite de desgaste dé
80 mm. O fmpenamenio maxino &
de 02 mm

Fig. 30-¥
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igada a chave 'de ignicio
se acender com o
ito, Veriflcar entfio

, com baterla e alternador. A 1
B0 0 motor seja acelerado. Se

O sistema elétrico ¢ de 12 volls
de avisp de carga (vermelha) se acende ao ser 1

e se apaga (3o Jo
motor em funclonimento, H& anormalidade no clren

A correla do alternsdor e suns lizagies.

SISTEMA ELETRICO (SEDAN “1800" & VARIANT)
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Fig. 35-V — Ligagies d2 calza de fosiveln tsedan =1 8007 & Variant).

Cuidados com o bateria. — Pag. 226,

Fusivels. — Pag. 2956, Os fusiveis se encontram em uma baixa em
baixo do paing, do lado esquerdo.

Motor de portida, — Pz 234 & 239,

Circuito da buzine ¢ luzx de oviso do presséo do éles. — Pag. 244,
PLANO DE MANUTENCAO (SEDAN *1 600" & VARIANT) — Pig. 246,

No que diz respeito a lubrificacio, as operacs
taixs de mudancas .pﬂﬂum caiva de mﬂﬁnﬁﬁgﬁéeﬁﬂﬂn&
troca de dleo (cads 12.500 km) ¢ verificacdo de nive! (2.500).

O eixo dianteiro tem apenas 4 pontos a lubrificador (rolamentos de

agulha) a cada 10,000 km ou com mais fregiiéncis se o carro trafege
confinuamente por estradas empociradas.
A cada 2,500 km troca-se o dleo do motar, Hmps-se o fitro dé ar
e e Wbt oh S e e & dotkudiges. s BEEiek
iente de muita '
& ot ey Giirieete poelra, limpar o e tro-

Os rolamentos das rodas s8o lim E '
quillometros; pos ¢ reengraxados a cada 50.000

24

MODELOS “"CUPE 1600 TL" E "KARMANN GHIA 1600 TC"

Motor — 05 modelos acima san equipados com o mesmo moter d
“Vorlsnt", de Llpo plune, estudide a purtic da pagina 350, Os' dormsi
componentes mecinicos s8o [dénticos nos da “Variant", algens comun
& oultros modelos:

Embreagem — [dintice & do sedan 1 600", pag. 9%,

Coizxa de mudoncos — DR 141

Eixo dionteiro — ydg, 277

Sistemao d¢ dircelo — pag 181

Eixo traseiro — Diig, 284,

Sistema di freion — pag. 288,

Sistemo elétrice — pag. 282

MODELO “SEDAN 1500

Motor — O mesmo molor empregado nn Kombd “1 500", com 1
sopulntes modificaghes: bombae de gesolina igual A do motor *1 300
calibre de ar do pulverizador principal com tubo de emulsiio (47, N
18-E, pig 52), com outrs medids (pega n.® 113 129 435 H), Hltro r:h! |
moditicadn (pega n® 113129613.2); sllencloan igual a0 do “1.300%,

Embroogem — ldiéntiva & do 1 600", pdg 98,
Caixo de mudonces — nfie, 141

Eixo dianteire — E do mesmo tipo ussdo no sedan: *1 6007 e
“Variant®, com ponteires de articuiagio (ig 13-V), em ver de pi
como nio '3 300", Como o sistems de frelos de norma do sedan “1 50
é do Lipo » tambor, esty parte difere do 1 800" ¢ da “Variani”. No enta
to, se o veloulo for eguipado com freios a disco, opeionalmente, o tm
ot serd substituido pele diseo, Os servigas mecanicos no eixo estio di
eritos & phg, 277, distinguinde-se, nuturalmente, a parte referente
sistemn de frefos, A tambor ou a disco

Sistemo de direcio — pir 181
Suspensdo troseire — Fig 33-V.
Sistemo elitrice — Sistermnu de 12 volls, com dinamo, pig. 233,

Plano de manutencdo — Idéntico ao dos demais modelos (pag. 24
No que diz respeito o luhrtfirmns-ﬁu, s tipos de olcos 530 o5 meEsmOs pa
todos os modelos VW (pég. 247). As capacldades também sa0 A< mesm
G mudelos modermes, no entanto, tém apenas 4 pontos de lobrificag
no chassl: os rolamentos de agulhss dos bragos du suspensio (7,
fig 13-V), lubrificados cada 10,000 km.
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